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INTRODUCCION

De acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de Urbanismo y Construcciones en su Articulo 42,

todo Plan Regulador Comunal debe contener, entre otros, un Estudio de Factibilidad Sanitaria.

Este Estudio, que forma parte de expediente requerido para la aprobacién del Plan, tiene por
objetivo determinar los requerimientos en infraestructura relativos a la dotacion de servicios de agua
potable y alcantarillado de aguas servidas publicos, considerando el crecimiento de la poblacidn,
suponiendo el escenario probable del Plan Regulador propuesto. En tal sentido, se formulan las

necesidades de infraestructura y las caracteristicas técnicas de las obras principales requeridas.

La comuna de Toltén, ubicada en la provincia de Cautin, IX Regidon de la Araucania, se
encuentra actualmente en proceso de actualizacion de su Plan Regulador. Es necesario, entonces,
realizar un Estudio de Factibilidad de Servicios Sanitarios, el que establecera la capacidad requerida
por el sistema y las posibles soluciones a adoptar con el fin de incorporar nuevas areas al territorio

urbano de comuna

La informacidn aqui presentada se centra en las localidades de Nueva Toltén y Villa Los Boldos.
Mediante informacién demografica propuesta por la Actualizacidn del Plan Regulador Comunal para
ambas localidades fue posible determinar la demanda de produccién y distribucién de agua potable,
y de recoleccion y disposicion de aguas servidas asociada a las nuevas areas urbanas, obteniendo asi
los caudales y volumenes de disefio requeridos por la infraestructura sanitaria. Finalmente, se

proponen las alternativas mas adecuadas para la factibilizacion de los nuevos territorios.
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CAPITULO I: ANTECEDENTES GENERALES

1.1.- Registro de concesiones

La Figura N°1 ilustra las concesiones otorgadas a julio de 2011 para producir y distribuir

agua potable, y para recolectar y disponer las aguas servidas en la comuna de Toltén.
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SERVICIOS
SANITARIOS DE LA Por DSMOP N2 837/04, publicado en el Diario Oficial del
ARAUCANIA S.A. 402 1958 15.11.04, se tranfirio el derecho de explotacion a AGUAS
ESSARS.A.  Numa| * | *| % *| 9871302 . 31/03/98 010598 | G35Fs3s | ARAUCANIAS.A. por el lapso de 30 afios. Absorbida por
Toltén, Ercilla, ESSAN S.A. porfusion segan DS/MOP NE 184/05. Reg. 235/05.
Quitratue, Galvaring
y Curacautin.
TRAMSFEREMCIA DEL
DERECHO DE 837 2008 Formaliza la transferencia del derecho de explotacion de
EXPLOTACION ESSAR | X X X X 99.561.030-2 X 28/08/02 15-11-04 218 Fs. 218 las concesiones sanitarias de ESSAR S'A'f AGUAS
S.ALAAGUAS o ARAUCANIA 5.A, por el lapso de 30 afios.
ARAUCANIA S.A.
Formaliza la fusion de las empresas por absorcion en
E%TRIFDDNEE;;::IESS:S 1] 29};;05 01-06-05 2352:):5235 ESSAN S A De ESSATS A, EMSSAT S A, ESSCOSA ESSAMSA,
s ESSAR 5.A., EMSS5A S.A y ESMAG S.A.
573 2009 Ampliacion de las concesiones para atender los sectores
ECONSSA CHILE S.A. X X X X 36.573.4107 x 12/08/08 15-11-08 307 Fs. 307 denominados "4" y "B" de la comuna de Nueva Toltén.

Figura N°1: Registros de concesiones otorgadas a julio de 2011 en la comuna de Toltén,

Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS

Mediante la publicacion del Decreto N°402 del Ministerio de Obras Publicas, el 1 de junio
de 1998, se declaré formalizada la concesién de produccién y distribucion de agua potable, y
recoleccion y disposiciéon de aguas servidas de ESSAR S.A. correspondiente al servicio de la

localidad de Nueva Toltén.

Posteriormente a través del Decreto Supremo del Ministerio de Obras Publicas N°837
publicado en el Diario Oficial el 15 de noviembre de 2004 se formalizé la transferencia del
derecho de explotacion de las concesiones sanitarias de ESSAR S.A. a AGUAS ARAUCANIA S.A,,

por el lapso de 30 afios.

Luego, el Decreto N°184 del Ministerio de Obras Publicas publicado el 1 de junio de 2005
formalizé la fusion de varias empresas por absorcion en ESSAN S.A., entre ellas, ESSAR S.A. (a

partir del 1 de marzo de 2008 la empresa ESSAN S.A. cambia de nombre a ECONSSA CHILE S.A.).
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Por ultimo, el Decreto N°573 del Ministerio de Obras Publicas publicado el 15 de
noviembre de 2008 legalizd la ampliacién de las concesiones para atender los sectores

denominados "A" y "B" de la comuna de Toltén.

Cabe destacar que a agosto de 2012 no existen solicitudes de concesiones en tramite para

la comuna (Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios).

1.2.- Historia de la explotacion de las concesiones

La empresa que estd actualmente encargada de explotar las concesiones de servicios sanitarios

otorgadas mediante los Decretos citados en el punto anterior es AGUAS ARAUCANIA S.A.

AGUAS ARAUCANIA S.A. inicié su existencia legal con fecha 21 de junio de 2004 y su objeto
social es el establecimiento, constitucién y explotacidon de los servicios publicos de producciéon y
distribucion de agua potable y de recoleccién y disposicién de aguas servidas, a través de la
explotacién de las concesiones sanitarias de la EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS DE
ANTOFAGASTA, ESSAN, (ex EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS DE LA ARAUCANIA S.A., ESSAR) en la

IX Regidn, asi como la realizacidn de las demds prestaciones relacionadas con dichas actividades.

Con fecha 16 de agosto de 2004, se firmd el contrato de transferencia del derecho de
explotacién de las concesiones sanitarias de la IX Regién, adjudicado a la sociedad mediante licitacion
publica efectuada por EMPRESA CONCESIONARIA DE SERVICIOS SANITARIOS S.A., ECONSSA CHILE (ex
ESSAN, antes ESSAR), en coordinacién con el comité SEP de CORFO.

Las concesiones sanitarias cuyo derecho de explotacion se transfirid son los servicios publicos
sanitarios de produccion y distribucion de agua potable y de recoleccion y disposicion de aguas

servidas, que la empresa ECONSSA Chile (Ex ESSAN, antes ESSAR) prestaba en la Novena Regidn.

La transferencia del derecho de explotacion tiene una duracién de 30 afios, contados desde la
fecha de celebracién del contrato. El principal derecho que emana de él para la sociedad es la
explotacién de las concesiones sanitarias de la empresa ECONSSA CHILE en la IX Regién, cobrando

para si las tarifas por los servicios sanitarios, de acuerdo al Decreto Tarifario que se apruebe de
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conformidad a la Ley de Tarifas Sanitarias. Por otro lado, la principal obligacién es la explotacién,
desarrollo, conservacion y mantenimiento de la infraestructura afecta a las concesiones cuya
explotacién fue transferida, y el cumplimiento de los planes de desarrollo, sin perjuicio de que la

Sociedad podra solicitar su modificacién de acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de Servicios

Sanitarios.

1.3.- Identificacion de la empresa explotadora de concesiones

e Nombre: AGUAS ARAUCANIA S.A.

e R.U.T.:99.561.030-2

e Domicilio Legal: Isidora Goyenechea 3600, piso 4, Las Condes, Santiago

e Teléfono: (2) 583 46 00

e Fax:(2) 583 4602

e Tipo de Entidad: Sociedad Anénima Abierta, constituida por escritura publica otorgada con

fecha 21 de junio de 2004, otorgada en la notaria de Santiago de Don Eduardo Avello

Concha, cuyo extracto se inscribié a fojas 18.566, numero 13.994 en el Registro de Comercio

del Conservador de Bienes Raices de Santiago correspondiente al afio 2004 y se publicé en el

Diario Oficial N2 37.895 de fecha 26 de Junio de 2004. Se encuentra inscrita, ademas, en el

Registro de Valores de la Superintendencia de Valores y Seguros, con el N° 839, con fecha 6

de agosto de 2004.

e Oficina Matriz: Vicufia Mackenna N° 0202, Temuco

e Teléfono: (56 45) 207 300

e Fax: (56 45) 207 302
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1.4.- Registros de comités de agua potable rural

Los sistemas de agua potable rural (APR) son servicios que se prestan en areas calificadas
como rurales o agricolas conforme con los respectivos instrumentos de planificacion territorial (Plan

Regulador).

Los sistemas de APR no cuentan con una regulacion juridico - institucional y no estdn sujetos al
cumplimiento del régimen de concesiones sanitarias. Se forman y constituyen como un servicio
particular, bajo la forma de un Comité o Cooperativa u otra figura juridica que acuerden los
interesados, obteniendo los permisos de funcionamiento del Ministerio de Salud, a través del los
respectivos Servicios de Salud del Ambiente. No obstante, los sistemas rurales deben cumplir con las
normas sobre calidad de los servicios y las normas técnicas respectivas. El régimen tarifario se regula
por las disposiciones estatutarias de cada comité o cooperativa. La fiscalizacidon de la calidad de los

servicios corresponde a los Servicios de Salud del Ambiente (Ministerio de Salud).

La Figura N°2 expone los registros de comités de agua potable rural, APR, existentes en la

comuna de Toltén.

.. . Afio puesta en . ..
N* REG. Provincia Comuna Comite APR Finananciamiento
marcha

1071 IX CAUTIN TOLTEN PORTAL DE QUEULE 1980 BID 1
1072 ¥ CAUTIN TOLTEN VILLA LOS BOLDOS 1930 BID 111
1073 IX CAUTIN TOLTEN QUEULE 1987 BID IV
1074 ¥ CAUTIN TOLTEN VILLA O'HIGGINS 1992 ISAR-MOP
1075 IX CAUTIN TOLTEN POCOYAN 19487 ISAR-MOP

Figura N°2: Registros de comités de agua potable rural, APR, comuna de Toltén, Direccién de Obras

Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas
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CAPITULO II: LOCALIDAD DE NUEVA TOLTEN
2.1.- Antecedentes generales

La localidad de Nueva Toltén se ubica en la comuna de Toltén, provincia de Cautin, IX Regién
de la Araucania. Dista unos 102 kilémetros de la Capital Regional Temuco, en direccidén sur poniente.
Sus coordenadas geograficas aproximadas son 73° 12" de longitud Oeste y 39° 11” de latitud Sur. La

Figura N°3 expone su ubicacién geografica.
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Figura N°3: Ubicacion geografica localidad de Nueva Toltén, www.turistel.cl

El clima de Nueva Toltén es del tipo templado lluvioso; la temperatura media anual es baja, del

orden de los 11°C.

La lluvia en un aifio normal supera los 1.500 mm., siendo los meses de mayo y julio los de
mayor aporte. Los meses de verano son considerados secos, pues las precipitaciones ocasionales que

durante ellos se presentan son de escasa magnitud.

En la zona predominan dos sistemas hidrograficos principales; el primero constituido por el rio

Toltén (que nace en el lago Villarrica y desemboca en el sector de la barra), y el segundo, por el rio
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Boldo o Queule, cuya desembocadura en el mar se produce junto a la bahia Queule, reuniendo hasta
ese lugar una superficie hidrografica de aproximadamente 600 km? y desarrollando un recorrido

aproximado de 30 km.

Las principales fuentes laborales de la localidad son las actividades de servicio, comercio,

transporte, educacidn y otras del tipo terciario.

2.2.- Territorio operacional de la concesion de agua potable y alcantarillado

En el ANEXO A se encuentran sefialados los limites del Territorio Operacional de Agua

Potable y Alcantarillado de la localidad de Nueva Toltén.

Cabe destacar que los territorios operacionales de la concesion de agua potable vy

alcantarillado son coincidentes.

El drea concesionada tiene una superficie de 95,7 hectdreas.

El servicio de agua potable tiene sélo una gran drea (Sector Central de 95,7 hectareas). El
servicio de alcantarillado, a su vez, se subdivide en dos dreas: Sector PEAS Washington (50,1
hectareas) y Sector Central (45,6 hectareas).

Se estima, segun el Plan de Desarrollo mas actualizado con que cuenta AGUAS ARAUCANIA
S.A. (afio 2009), que en la actualidad existen 803 clientes que corresponden a 2.552 personas
cubiertas por los servicios de produccién y distribucién de agua potable, y 762 clientes que
corresponden a 2.421 personas con cobertura de recoleccién, tratamiento y disposicién de aguas
servidas.

2.3.- Diagnostico de los servicios de agua potable y alcantarillado

Se presenta, a continuacion, el diagndstico de los servicios de agua potable y alcantarillado.

10
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En el ANEXO B se encuentra en detalle el catastro de la infraestructura con que cuentan ambos
servicios, mientras que en el ANEXO C se encuentran los antecedentes técnicos que acompafaron el

otorgamiento de la concesidn.

2.3.1.- Servicio agua potable

Este item se subdivide en sistema productivo y sistema de distribucion.

2.3.1.1.- Sistema productivo

El servicio de agua potable de Nueva Toltén se abastece con recursos superficiales y

subterraneos. Uno es el estero Tronador y el otro una noria.

El primero consiste en un muro de contencion de hormigén armado de 4,1 metros de ancho y
1,2 metros de alto ubicado perpendicularmente al cauce del estero. No cuenta con desarenador. Su

caudal de explotacion es 12 L/s y su caudal de derechos de agua 14 L/s.

La otra captacidn, noria Nueva Toltén, se utiliza sélo en caso de emergencia y tiene una
profundidad de 6 metros y 48 centimetros de diametro. Su caudal de explotacion es 6 L/s y su caudal
de derechos de agua (en tramite) también 6 L/s (Fuente: Plan de Desarrollo afio 2009, AGUAS
ARAUCANIA S.A.).

La totalidad de las aguas captadas son conducidas mediante una planta reelevadora (PEAP
Reelevadora Estanque, del tipo bombas en el interior del estanque de aspiracidn) hasta el recinto de
tratamiento (PTAP Nueva Toltén, del tipo filtro en presidon que funciona mediante grupo electrégeno
de 70 KVA de potencia), donde son sometidas a un tratamiento completo de floculacion, decantacién
y filtracion rapida para abatir la turbiedad. Las aguas efluentes son desinfectadas mediante pre y post

cloracién con gas cloro, y fluoradas mediante polvo, todo en la misma planta.

11
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2.3.1.2.- Sistema de distribucion

Las aguas ya potabilizadas son entregadas a un estanque semienterrado de hormigén armado
emplazado a unos 160 metros al poniente de dicha planta. Este tiene un volumen de 300 m>. Desde
ahi se alimenta al sistema de distribucién de agua potable Nueva Toltén, el cual sélo define un area

de atencion. Este opera de manera gravitacional, no requiere elevacion mecdanica (PEAP).

La red de distribucion se abastece desde una matriz de 2.907 metros constituida por PVC D =

200 mm, HDPE D = 160 mm y acero D = 200 mm.

La red tiene un largo total de 10.943 metros y estda compuesta por cafierias de cemento

asbesto, PVC Y HDPE de didmetros entre 75y 160 mm.
Segln el catastro mas reciente con que cuenta la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. (Plan de
Desarrollo afio 2009), existen 802 arranques de agua potable en la localidad. Sus didmetros fluctian

entre 13 y 50 mm, siendo 13 mm el mas utilizado.

Finalmente, el sistema de distribucién consta de 21 grifos y 31 valvulas.

2.3.2.- Servicio de alcantarillado de aguas servidas

Este item se subdivide en sistema de recoleccion y sistema de tratamiento y disposicion de

aguas servidas.

2.3.2.1.- Sistema de recoleccidn de aguas servidas

Segun la informacién mas reciente con que cuenta la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. (afio

2009), en la localidad de Nueva Toltén existen 751 uniones domiciliarias de alcantarillado.

Gran parte del servicio de recoleccidon es gravitacional, a excepcidon de los sectores Sur y

Oriente que lo hacen a través de una planta elevadora de aguas servidas (PEAS Washington del tipo

12
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pozo de aspiracion y sala de maquina separados que funciona mediante grupo electrégeno de 20

KVA de potencia).

La red de colectores tiene una longitud total de 9.597 metros, siendo su material principal el

hormigdn comprimido, luego el PVC y HDPE. Los didmetros oscilan entre 175 y 300 mm.

2.3.2.2.- Sistema de tratamiento y disposicion de aguas servidas

La red de colectores de Nueva Toltén entrega sus aguas en forma gravitacional a una planta
elevadora de aguas servidas cabecera (PEAS Nueva Toltén, del tipo bombas en el interior del

estanque de aspiracion) para luego ser impulsadas a la planta de tratamiento (PTAS Nueva Toltén).

En esta planta las aguas servidas son sometidas a un pretratamiento Unico mediante enrejado
(no hay desarenado ni desgrasado). El tratamiento se basa en la tecnologia de lagunas aireadas.
Posteriormente existe desinfeccion. La planta funciona mediante grupo electréogeno de 80 KVA de

potencia.

El efluente tratado es descargado al cauce receptor (rio Toltén) por medio de un emisario de
descarga terrestre, principalmente HDPE D = 315 mm de largo total de 544 metros.
2.4.- Proyeccion de la demanda

La actualizacidn del Plan Regulador Comunal de Toltén considera la ampliacion de los limites
urbanos de la localidad de Nueva Toltén, quedando areas fuera del Territorio Operacional atendido
por la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. Estas dreas que quedarian sin concesién de servicios
sanitarios se extienden entre los actuales limites del Territorio Operacional y los limites urbanos

propuestos.

La Figura N°4 ilustra los limites del Territorio Operacional vigente.

13
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Figura N°4: Limites del territorio operacional vigente, localidad de Nueva Toltén, Plan de Desarrollo

afio 2009, AGUAS ARAUCANIA S.A.

La Figura N°5 expone los limites urbanos propuestos entregados a esta oficina.
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Figura N°5: Limites urbanos propuestos, localidad de Nueva Toltén, Actualizacién Plan Regulador

Comunal de Toltén

La nueva superficie urbana incluird 54,48 hectdreas urbanas, las que se sumaran a las 65,52

existentes en la actualidad, sumando 120 hectdreas en total.

2.4.1.- Proyeccion de la poblacién

De acuerdo a informaciéon entregada a esta Oficina, las estimaciones y proyecciones

poblacionales correspondientes a los nuevos limites urbanos corresponden a los ilustrados en la

Figura N°6.
ANO HABITANTES
2012 3.540
2022 4.415
2032 5.477

Figura N°6: Estimaciones y proyecciones poblacionales del area urbana propuesta, localidad de

Nueva Toltén, Actualizacion Plan Regulador Comunal de Toltén
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Se observa una tendencia de crecimiento directamente proporcional al tiempo transcurrido,

como lo muestra la Figura N°7.

£.000

HABITANTES NUEVA TOLTEN

5.000

—

—

4.000

-l"'"—._-——————_

3.000

2.000

1.000

0

2010

2015 2020 2025 2030 2035

Figura N°7: Tendencia de crecimiento poblacional del drea urbana propuesta, localidad de Nueva

Toltén, cuadro de elaboracion propia

Pese a que el Plan de Desarrollo con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. considera hasta el

afio 2024, para efectos de este estudio se contemplara un periodo de previsiéon de 20 afios, siendo el

afio 2012 el afio cero, el afio 2013 el afio 1, y el afio 2032 el final del periodo.

Para determinar el nimero de habitantes asociados a los nuevos limites urbanos

correspondientes a cada afio, primero se determind el porcentaje de crecimiento que hay cada diez

afios, asumiendo existira la tendencia creciente que muestra la Figura N°7. La Figura N°8 ilustra en

detalle la informacidn.

ARNO HABITANTES (N°) CRECIMIENTO (%)
2012 3.540 -

2022 4.415 24,72

2032 5.477 24,05

Figura N°8: Porcentaje de crecimiento de habitantes en el area urbana propuesta, localidad de

Nueva Toltén, cuadro de elaboracién propia
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Si se dividen los porcentajes antes expuestos por los diez afios que contiene un decenio, se
obtiene el porcentaje de crecimiento por afio. Aplicando los nuevos porcentajes se puede determinar
el numero de habitantes totales asociados al drea urbana propuesta para el periodo comprendido

entre 2012 y 2032 (ver Figura N°9).

ANO HABITANTES (N°) CRECIMIENTO (%)
2012 3.540 -
2013 3.628 2,47
2014 3.715 2,47
2015 3.803 2,47
2016 3.890 2,47
2017 3.978 2,47
2018 4.065 2,47
2019 4.153 2,47
2020 4.240 2,47
2021 4.328 2,47
2022 4.415 2,47
2023 4.521 2,41
2024 4.627 2,41
2025 4.734 2,41
2026 4.840 2,41
2027 4.946 2,41
2028 5.052 2,41
2029 5.158 2,41
2030 5.265 2,41
2031 5.371 2,41
2032 5.477 2,41

Figura N°9: Habitantes totales del drea urbana propuesta, localidad de Nueva Toltén, periodo

2012-2032, cuadro de elaboracion propia

2.4.2.- Bases de calculo de la demanda

Determinada la poblacién involucrada, se procede a la determinacién de los caudales
asociados. Para ello es necesario definir previamente las bases técnicas que permitiran tal
determinacidn. Estas bases, en general, son las aplicadas para localidades de caracter urbano y estdn
contenidas en las normas, reglamentos y disposiciones sanitarias en vigencia. Ademas, se considera
la informacidn proporcionada por la empresa de servicios sanitarios que atiende en la actualidad a la

localidad de Nueva Toltén.
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N° de habitantes: Se consideraran las proyecciones expuestas en la Figuras N°9.

Dotacién de consumo: Para determinar la dotaciéon de consumo, se utilizé el promedio de las

proyecciones de dotaciones de consumo, periodo 2009-2024, contenidas en el Plan de
Desarrollo de la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009, para la localidad de Nueva Toltén

(ver Figura N°10). Su valor corresponde a 126,3 L/hab/dia.

DOTACION DE
ANO CONSUMO
(L/hab/dia)
2009 125,3
2010 125,5
2011 125,8
2012 125,9
2013 126,1
2014 126,2
2015 126,3
2016 126,4
2017 126,5
2018 126,6
2019 126,6
2020 126,6
2021 126,6
2022 126,6
2023 126,7
2024 126,7
PROMEDIO 126,3

Figura N°10: Proyeccion de dotaciones de consumo, periodo 2009-2024, Plan de Desarrollo afio

2009, AGUAS ARAUCANIA S.A.

Cobertura: 100%.

CMMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo afio 2009 de AGUAS ARAUCANIA
S.A., unvalorde1,15.

CDMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo de AGUAS ARAUCANIA S.A., un valor
de 1,10.
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FDMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo ANO 2009 de AGUAS ARAUCANIA

S.A., un valor de 1,27.
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FHMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo ANO 2009 de AGUAS ARAUCANIA

S.A., un valor de 1,50.

Pérdidas de produccién de agua potable: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo de

Aguas Araucania S.A., un valor de 50%.

Pérdidas de distribucidon de agua potable: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo

de Aguas Araucania S.A., un valor de 45,1%.

Coeficiente de recuperacion: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo de Aguas

Araucania S.A., un valor de 0,9.

La Figura N°11 ilustra la demanda de agua potable (caudales) asociada a la totalidad del area

urbana propuesta, periodo 2012-2032.

CAUDALES DE CONSUMO (L/s) PERDIDAS (%) CAUDALES DE PRODUCCION (L/s) CAUDALES DE DISTRIBUCION (L/s)

ANO - -
QMEDIO |Q MAX DIARIO|Q MAX HORARIO | PRODUCCION | DISTRIBUCION| QMEDIO |Q MAX DIARIO |Q MAX HORARIO| QMEDIO |Q MAX DIARIO|Q MAX HORARIO

2012 5.2 6,6 9,9 50 45,1 10,3 13,1 19,7 9,4 12,0 18,0
2013 53 6,7 10,1 50 45,1 10,6 13,5 20,2 9,7 12,3 18,4
2014 54 6,9 10,3 50 45,1 10,9 13,8 20,7 9,9 12,6 18,8
2015 5,6 7,1 10,6 50 45,1 11,1 14,1 21,2 10,1 12,9 19,3
2016 57 7.2 10,8 50 45,1 11,4 14,4 21,7 104 13,2 19,7
2017 58 74 11,1 50 45,1 11,6 14,8 22,2 10,6 13,4 20,2
2018 5.9 7,5 11,3 50 45,1 11,9 15,1 22,6 10,8 13,7 20,6
2019 6.1 7.7 116 50 45,1 12,1 154 23,1 11,1 14,0 21,1
2020 6,2 7,9 11,8 50 45,1 12,4 15,7 23,6 11,3 14,3 21,5
2021 6.3 8,0 12,1 50 45,1 12,7 16,1 24,1 11,5 14,6 21,9
2022 6.5 8,2 12,3 50 45,1 12,9 16,4 24,6 1,8 14,9 24
2023 6,6 8,4 12,6 50 45,1 13,2 16,8 25,2 12,0 15,3 22,9
2024 6.8 8,6 12,9 50 45,1 13,5 17,2 25,8 12,3 15,6 23,5
2025 6.9 8,8 13,2 50 45,1 13,8 17,6 26,4 12,6 16,0 24,0
2026 71 9,0 13,5 50 45,1 14,1 18,0 27,0 12,9 16,4 24,5
2027 7.2 9,2 13,8 50 45,1 14,5 18,4 27,5 13,2 16,7 25,1
2028 74 9,4 14,1 50 45,1 14,8 18,8 28,1 13,4 17,1 25,6
2029 7.5 9,6 14,4 50 45,1 15,1 19,2 28,7 13,7 17,4 26,2
2030 7.7 9,8 14,7 50 45,1 154 19,5 29,3 14,0 17,8 26,7
2031 7.9 10,0 15,0 50 45,1 15,7 19,9 29,9 14,3 18,2 27,2
2032 8,0 10,2 15,3 50 45,1 16,0 20,3 30,5 14,6 18,5 27,8

Figura N°11: Demanda de agua potable asociada a la totalidad del drea urbana propuesta,

localidad de Nueva Toltén, cuadro de elaboracién propia
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2.4.4.- Proyeccion de la demanda de alcantarillado

La Figura N°12 expone la demanda de alcantarillado de aguas servidas (caudales) asociada a la

totalidad del drea urbana propuesta, periodo 2012-2032.

CAUDALES PARCIALES (Lfs) CAUDALES TOTALES (L/s)
Afio CAUDAL DE
QMEDIO |QMAXHORARIO| INFILTRACION (L/s) QMEDIO |QMAX HORARIO

2012 4,7 15,7 7.1 11,7 22,8
2013 4,8 16,1 7.2 11,9 23,3
2014 4,9 16,4 7.3 12,1 23,7
2015 5,0 16,3 74 12,4 24,1
2016 5,1 17,1 74 12,6 24,6
2017 5,2 17,5 7.5 12,8 25,0
2018 5,3 17,8 7,6 13,0 25,4
2019 5,5 18,1 7.7 13,2 25,8
2020 5,6 18,5 7.8 134 26,3
nn 5,7 18,8 7,9 13,6 26,7
02 5,8 19,1 8,0 13,8 27,1
2023 5,9 19,5 8,1 14,0 27,6
2024 6,1 19,9 8,2 14,2 28,1
2025 6,2 20,3 8.3 14,5 28,6
2026 6,4 20,7 8.3 14,7 29,1
2027 6,5 21,1 8.4 14,9 29,6
2028 6,6 21,5 8,5 15,2 30,1
2029 6,8 21,9 9,6 15,4 30,5
2030 6,9 22,3 8,7 15,6 31,0
2011 7,1 22,7 9,8 15,9 31,5
2032 7,2 23,1 8,9 16,1 32,0

Figura N°12: Demanda de alcantarillado de aguas servidas asociada a la totalidad del drea urbana

propuesta, localidad de Nueva Toltén cuadro de elaboracion propia

2.5.- Factibilidad sanitaria

De acuerdo a lo indicado en los items anteriores, se puede establecer que para los servicios
sanitarios de abastecimiento de agua potable y evacuacién de las aguas servidas, la localidad de
Nueva Toltén cuenta con una empresa de servicios sanitarios, AGUAS ARAUCANIA S.A., la cual tiene

definido su territorio operacional de concesién (95,7 hectareas).

Para dar cumplimiento a ello, la empresa posee un cronograma de inversiones en
infraestructura a lo largo del periodo de previsidon considerado (15 afios, 2009-2024), plasmado en el
denominado Plan de Desarrollo. Mediante el cronograma, AGUAS ARAUCANIA S.A. asegura a la
poblacién que reside dentro de los limites del Territorio Operacional la entrega de los servicios

comprometidos previos al otorgamiento de la concesion.
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Por lo anteriormente expuesto, se deberd considerar que cualquier territorio, zona o sector
gue se encuentre fuera de los limites del Territorio Operacional vigente no recibird los servicios de

abastecimiento de agua potable y evacuacidn de aguas servidas.

Previo al planteamiento de las alternativas de factibilizacidn que se puedan desarrollar, debe
mencionarse que las ampliaciones de los Territorios Operacionales (para que nuevas areas sean
incorporadas a alguna concesién) dependeran de la conveniencia econdmica que le signifiquen tales
incorporaciones a las empresas sanitarias, previo analisis técnico-econdmico, incluyendo un estudio

de tarificacion.

En tal sentido, no puede determinarse a priori si AGUAS ARAUCANIA S.A. u otra empresa

sanitaria podra atender el drea que quedaria sin cobertura.

Lo que se hard en los puntos siguientes serd calcular la infraestructura requerida para sanear a
toda el area urbana propuesta en la Actualizacidon del Plan Regulador Comunal de Toltén y su
poblacién asociada, determinando si los elementos sanitarios existentes en la actualidad y los
contemplados en el cronograma de obras futuras de la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. son

suficientes para satisfacer la demanda generada por la totalidad de la poblacién urbana.

Para fines de factibilizacién no se considerard una programacién cronoldgica de las obras
necesarias. Esto significa que se determinard la infraestructura necesaria para sanear el 100% del

area en el momento en que se presente la mayor demanda (afio 2032) sin considerar etapas.

2.5.1.- Balance oferta - demanda

Para determinar la infraestructura requerida para abastecer de agua potable y alcantarillado a
toda el area urbana propuesta debe realizarse un balance oferta - demanda por cada componente
del sistema sanitario, considerando la oferta de la infraestructura (ver ANEXO B) y la demanda

previamente calculada en las Figura N°11 y N°12.
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El balance debe arrojar una oferta mayor que la demanda, o al menos, un equilibrio entre

oferta y demanda. Si existe déficit (cifras rojas), serd indicativo de la necesidad de aumentar la

capacidad de las instalaciones.

A partir de los resultados del balance se definirdan las obras requeridas para satisfacer la

demanda en el periodo de andlisis.

A continuacidn se presentan los cuadros con los resultados del balance oferta - demanda.

2.5.1.1.- Balance oferta — demanda agua potable

La Figura N°13 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de produccion de las

captaciones de agua.

CAPACIDAD DE PRODUCCION CAPACIDAD DE PRODUCCION TOTAL DEMANDA
ANO CAPTACIONES EN USO (L/s) CAPTACIONES RESERVA (L/s) | TOTALOFERTA (L/s) | QMAXDIARIO | BALANCE (L/s)
ESTERO TRONADOR NORIA PRODUCCION (Lfs)
2012 12,0 6,0 12,0 13,1 -1,1
2013 12,0 6,0 12,0 13,5 -1,5
2014 12,0 6,0 12,0 13,8 -1,8
2015 12,0 6,0 12,0 14,1 -2,1
2016 12,0 6,0 12,0 14,4 -2,4
2017 12,0 6,0 12,0 14,8 -2,8
2018 12,0 6,0 12,0 15,1 -3,1
2019 12,0 6,0 12,0 15,4 -3,4
2020 12,0 6,0 12,0 15,7 -3,7
2021 12,0 6,0 12,0 16,1 -4,1
2022 12,0 6,0 12,0 16,4 -4,4
2023 12,0 6,0 12,0 16,8 -4,8
2024 12,0 6,0 12,0 17,2 -5,2
2025 12,0 6,0 12,0 17,6 -5,6
2026 12,0 6,0 12,0 18,0 -6,0
2027 12,0 6,0 12,0 18,4 -6.4
2028 12,0 6,0 12,0 18,8 -6,8
2029 12,0 6,0 12,0 19,2 -7,2
2030 12,0 6,0 12,0 19,5 -7.5
2031 12,0 6,0 12,0 19,9 -7,9
2032 12,0 6,0 12,0 20,3 -8,3

Figura N°13: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de produccion de las captaciones de

agua, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°14 ilustra el balance entre oferta y demanda de los derechos de agua de las

captaciones.
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DERECHOS DE AGUA CAPTACIONES DERECHOS DE AGUA TOTAL DEMANDA
ANO EN USO (L/s) CAPTACIONES RESERVA (L/s) | TOTAL OFERTA (L/s) QMAXDIARIO | BALANCE (L/s)
ESTERO TRONADOR NORIA PRODUCCION (Ls)
2012 14,0 14,0 13,1 0,9
2013 14,0 14,0 13,5 0,5
2014 14,0 14,0 13,8 0,2
2015 14,0 14,0 14,1 -0,1
2016 14,0 14,0 14,4 -0,4
2017 14,0 14,0 14,8 -0,8
2018 14,0 14,0 15,1 -1,1
2019 14,0 14,0 15,4 -1,4
2020 14,0 14,0 15,7 -1,7
2021 14,0 14,0 16,1 2,1
2022 14,0 14,0 16,4 -2,4
2023 14,0 14,0 16,8 -2,8
2024 14,0 14,0 17,2 -3,2
2025 14,0 14,0 17,6 -3,6
2026 14,0 14,0 18,0 -4,0
2027 14,0 14,0 18,4 -4,4
2028 14,0 14,0 18,8 4,3
2029 14,0 14,0 19,2 -5,2
2030 14,0 14,0 19,5 -5,5
2031 14,0 14,0 19,9 -5,9
2032 14,0 14,0 20,3 -6,3

Figura N°14: Balance entre oferta y demanda de los derechos de agua de las captaciones, cuadro

de elaboracion propia

La Figura N°15 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de

agua que tiene la PTAP Nueva Toltén.

e CAPACIDAD DE TRAU’&MIENTO PTAP NUEVA TOTAL OFERTA TET;;[;E::;[[:A BALANCE (L/s)
TOLTEN (L/s) (L/s) -
PRODUCCION (L/s)
2012 15,0 15,0 13,1 1,9
2013 15,0 15,0 13,5 1,5
2014 15,0 15,0 13,8 1,2
2015 15,0 15,0 14,1 0,9
2016 15,0 15,0 14,4 0,6
2017 15,0 15,0 14,8 0,2
2018 15,0 15,0 15,1 -0,1
2019 15,0 15,0 15,4 -0,4
2020 15,0 15,0 15,7 -0,7
2021 15,0 15,0 15,1 -1,1
2022 15,0 15,0 16,4 -1,4
2023 15,0 15,0 16,8 -1,8
2024 15,0 15,0 17,2 -2,2
2025 15,0 15,0 17,6 -2,6
2026 15,0 15,0 18,0 -3,0
2027 15,0 15,0 18,4 -3,4
2028 15,0 15,0 18,8 -3,8
2029 15,0 15,0 19,2 4,2
2030 15,0 15,0 13,5 -4,5
2031 15,0 15,0 19,9 -4,9
2032 15,0 15,0 20,3 -3,3

Figura N°15: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de agua de la PTAP
Nueva Toltén, cuadro de elaboracidn propia
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La Figura N°16 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad del centro de pre-

cloracién de agua potable.

ANO CAPACIDAD CENTRO DE PRECLORACION (L/s) TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (L/s)
(L/s) Q MAX DIARIO

2012 14,0 14,0 13,1 0,9
2013 14,0 14,0 13,5 0,5
2014 14,0 14,0 13,8 0,2
2015 14,0 14,0 14,1 -0,1
2016 14,0 14,0 14,4 -0,4
2017 14,0 14,0 14,8 0,8
2018 14,0 14,0 15,1 -1,1
2019 14,0 14,0 15,4 -1,4
2020 14,0 14,0 15,7 -1,7
2021 14,0 14,0 16,1 2,1
2022 14,0 14,0 16,4 -2,4
2023 14,0 14,0 16,8 -2,8
2024 14,0 14,0 17,2 -3,2
2025 14,0 14,0 17,6 -3,6
2026 14,0 14,0 18,0 -4,0
2027 14,0 14,0 18,4 -4,4
2028 14,0 14,0 18,8 -4,8
2029 14,0 14,0 19,2 -5,2
2030 14,0 14,0 19,5 -5,5
2031 14,0 14,0 19,9 -5,9
2032 14,0 14,0 20,3 -6,3

Figura N°16: Balance entre oferta y demanda de la capacidad del centro de pre-cloracién de agua

potable, cuadro de elaboracidn propia

La Figura N°17 ilustra el balance entre oferta y demanda del centro de post-cloracién de agua

potable.
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ANO CAPACIDAD CENTRO DE POSTCLORACION (L/s) TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (L/s)
(L/s) Q MAX DIARIO
2012 93,0 93,0 13,1 79,9
2013 93,0 93,0 13,5 79,5
2014 93,0 93,0 13,8 79,2
2015 93,0 93,0 14,1 78,9
2016 93,0 93,0 14,4 78,6
2017 93,0 93,0 14,8 78,2
2018 93,0 93,0 15,1 77,9
2019 93,0 93,0 15,4 77,6
2020 93,0 93,0 15,7 77,3
2021 93,0 93,0 16,1 76,9
2022 93,0 93,0 16,4 76,6
2023 93,0 93,0 16,8 76,2
2024 93,0 93,0 17,2 75,8
2025 93,0 93,0 17,6 75,4
2026 93,0 93,0 18,0 75,0
2027 93,0 93,0 18,4 74,6
2028 93,0 93,0 18,8 74,2
2029 93,0 93,0 19,2 73,8
2030 93,0 93,0 19,5 73,5
2031 93,0 93,0 19,9 73,1
2032 93,0 93,0 20,3 72,7

Figura N°17: Balance entre oferta y demanda del centro de post-cloracion de agua potable, cuadro

de elaboracion propia

La Figura N°18 ilustra el balance entre oferta y demanda del centro de fluoruracion de agua

potable.
ANO CAPACIDAD CENTRO DE FLUORURACION (Lfs) TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (L/s)
(L/s) Q MAX DIARIO
2012 93,0 93,0 13,1 79,9
2013 93,0 93,0 13,5 79,5
2014 93,0 93,0 13,8 79,2
2015 93,0 93,0 14,1 78,9
2016 93,0 93,0 14,4 78,6
2017 93,0 93,0 14,8 78,2
2018 93,0 93,0 15,1 77.9
2019 93,0 93,0 15,4 77,6
2020 93,0 93,0 15,7 77,3
2021 93,0 93,0 16,1 76,9
2022 93,0 93,0 16,4 76,6
2023 93,0 93,0 16,8 76,2
2024 93,0 93,0 17,2 75,8
2025 93,0 93,0 17,6 754
2026 93,0 93,0 18,0 75,0
2027 93,0 93,0 18,4 74,6
2028 93,0 93,0 18,8 74,2
2029 93,0 93,0 19,2 73,8
2030 93,0 93,0 19,5 73,5
2031 93,0 93,0 19,9 73,1
2032 93,0 93,0 20,3 72,7

Figura N°18: Balance entre oferta y demanda del centro de fluoruracion de agua potable, cuadro

de elaboracién propia
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La Figura N°19 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta

reelevadora de produccién de agua potable.

T CAPACIDAD PLAN'!'A REELEVADORA DE TOTAL OFERTA TOTAL DEMAMNDA BALANCE (L/s)
PRODUCCION DE AP (Lfs) (L/s) Q MAX DIARIO
2012 15,0 15,0 13,1 1,9
2013 15,0 15,0 13,5 15
2014 15,0 15,0 13,8 1,2
2015 15,0 15,0 14,1 0,9
2016 15,0 15,0 14,4 0,6
2017 15,0 15,0 14,8 0,2
2013 15,0 15,0 15,1 -0,1
2019 15,0 15,0 154 -0,4
2020 15,0 15,0 15,7 -0,7
2021 15,0 15,0 16,1 -1,1
2022 15,0 15,0 16,4 -14
2023 15,0 15,0 16,8 -1,8
2024 15,0 15,0 17,2 -2,2
2025 15,0 15,0 17,6 -2,6
2026 15,0 15,0 18,0 -3,0
2027 15,0 15,0 18,4 -3,4
2028 15,0 15,0 18,8 -3,8
2029 15,0 15,0 19,2 -4,2
2030 15,0 15,0 13,5 -4,5
2031 15,0 15,0 19,9 -4,9
2032 15,0 15,0 20,3 -3,3

Figura N°19: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta reelevadora de

produccidn de agua potable, cuadro de elaboracidn propia

La Figura N°20 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion de

agua de la aduccion Estero Tronador.
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CAPACIDAD CONDUCCION - ADUCCION

TOTAL OFERTA

TOTAL DEMANDA

ANO BALANCE (L{s)
ESTERO TRONADOR (L/s) (L/s) Q MAX DIARIO
2012 37,64 37,64 13,1 24,5
2013 37,64 37,64 13,5 24,2
2014 37,64 37,64 13,8 23,8
2015 37,64 37,64 14,1 23,5
2016 37,64 37,64 14,4 23,2
2017 37,64 37,64 14,8 22,9
2018 37,64 37,64 15,1 22,5
2019 37,64 37,64 15,4 22,2
2020 37,64 37,64 15,7 21,9
2021 37,64 37,64 16,1 21,6
2022 37,64 37,64 16,4 21,2
2023 37,64 37,64 16,8 20,9
2024 37,64 37,64 17,2 20,5
2025 37,64 37,64 17,6 20,1
2026 37,64 37,64 18,0 19,7
2027 37,64 37,64 18,4 19,3
2028 37,64 37,64 18,8 18,9
2029 37,64 37,64 19,2 18,5
2030 37,64 37,64 19,5 18,1
2031 37,64 37,64 19,9 17,7
2032 37,64 37,64 20,3 17,3

Figura N°20: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de agua de la aduccién

Estero Tronador, cuadro de elaboracidén propia

La Figura N°21 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de re-

elevacién estanque.

AfiO CAPACIDAD CONDUCCION - REELEVACION TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA RALANCE (1/5)
ESTANQUE (L/s) (L/s) QMAX DIARIO
2012 11,64 11,64 13,1 -1,5
2013 11,64 11,64 13,5 -1,8
2014 11,64 11,64 13,8 -2,2
2015 11,64 11,64 14,1 -2,5
2016 11,64 11,64 14,4 -2,8
2017 11,64 11,64 14,8 3,1
2018 11,64 11,64 15,1 -3,5
2019 11,64 11,64 15,4 -3,8
2020 11,64 11,64 15,7 -4,1
2021 11,64 11,64 16,1 4,4
2022 11,64 11,64 16,4 -4,8
2023 11,64 11,64 16,8 -5,1
2024 11,64 11,64 17,2 -5,5
2025 11,64 11,64 17,6 -5,9
2026 11,64 11,64 18,0 -6,3
2027 11,64 11,64 18,4 -6,7
2028 11,64 11,64 18,8 7,1
2029 11,64 11,64 19,2 -7,5
2030 11,64 11,64 19,5 -7,9
2031 11,64 11,64 19,9 -8,3
2032 11,64 11,64 20,3 -8,7

Figura N°21: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion de re-elevacion

estanque, cuadro de elaboracién propia
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La Figura N°22 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccidén de la

aduccion noria.

Ao |CAPACIDAD CONDUCCION - ADUCCION NORIA| - TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA RALANCE (1/5)
(Lfs) (L/s) Q MAX DIARIO DE
2012 17,97 17,97 4,3 13,6
2013 17,97 17,97 4,4 13,5
2014 17,97 17,97 4,6 13,4
2015 17,97 17,97 4,7 13,3
2016 17,97 17,97 4,8 13,2
2017 17,97 17,97 4,9 13,1
2018 17,97 17,97 5,0 13,0
2019 17,97 17,97 5,1 12,9
2020 17,97 17,97 5,2 12,8
2021 17,97 17,97 5,3 12,7
2022 17,97 17,97 54 12,6
2023 17,97 17,97 5,5 12,4
2024 17,97 17,97 5,7 12,3
2025 17,97 17,97 5,8 12,2
2026 17,97 17,97 5,9 12,0
2027 17,97 17,97 5,1 11,9
2028 17,97 17,97 6,2 11,8
2029 17,97 17,97 6,3 11,6
2030 17,97 17,97 6,5 11,5
2031 17,97 17,97 6,6 11,4
2032 17,97 17,97 6,7 11,3

{*) NOTA: SE UTILIZA EL 33% DE LA DEMANDA MAXIMA DIARIA DE PRODUCCION DE AP

Figura N°22: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion de la aduccidn noria,

cuadro de elaboracidon propia

La Figura N°23 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de regulacién del

estanque de agua potable.
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" CAPACIDAD ToTAL OFERTA | QMAXDIARIO DEMANDA (m3) BALANCE
ANO ESTANQUE DE ) DISTRIBUCION _ (m3)
REGULACION (m3) (Lfs) REGULACION INCENDIO EMERGENCIA TOTAL

2012 300,0 300,00 12,0 155,1 58,0 86,2 299,3 0,7

2013 300,0 300,00 12,3 158,9 58,0 88,3 305,2 -5,2

2014 300,0 300,00 12,6 162,8 58,0 90,4 311,2 -11,2
2015 300,0 300,00 12,9 166,6 58,0 92,6 317,2 -17,2
2016 300,0 300,00 13,2 170,4 58,0 94,7 323,1 -23,1
2017 300,0 300,00 13,4 174,3 58,0 96,8 329,1 -29,1
2018 300,0 300,00 13,7 178,1 58,0 98,9 335,0 -35,0
2019 300,0 300,00 14,0 181,9 58,0 101,1 341,0 -41,0
2020 300,0 300,00 14,3 185,8 58,0 103,2 347,0 -47,0
2021 300,0 300,00 14,6 189,6 58,0 105,3 352,9 -52,9
2022 300,0 300,00 14,9 193,4 58,0 107,5 358,9 -58,9
2023 300,0 300,00 15,3 198,1 58,0 110,0 366,1 -66,1
2024 300,0 300,00 15,6 202,7 58,0 112,6 373,4 73,4
2025 300,0 300,00 16,0 207,4 58,0 115,2 380,6 -80,6
2026 300,0 300,00 16,4 212,0 58,0 117,8 387,9 -87,9
2027 300,0 300,00 16,7 216,7 58,0 120,4 395,1 -95,1
2028 300,0 300,00 17,1 221,4 58,0 123,0 402,3 -102,3
2029 300,0 300,00 17,4 226,0 58,0 125,6 409,6 -109,6
2030 300,0 300,00 17,8 230,7 58,0 128,1 416,8 -116,8
2031 300,0 300,00 18,2 235,3 58,0 130,7 424,0 -124,0
2032 300,0 300,00 18,5 240,0 58,0 133,3 431,3 -131,3

PARA EL CASO DEL VOLUMEN DE RESERVA, SE CONSIDERG UN PERIODO DE 2 HORAS.

NOTA: SE ADOPTO COMO BASE 1 HORA DE INCENDIO, DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA NORMA NCH 691, NUEMERAL 6.2.2.2. PARA ESTANCIUES DE CAPACIDAD MAYOR A 60 M3.

Figura N°23: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de regulacion del estanque de agua

potable, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°24 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de distribucion de la

matriz alimentadora de agua potable.
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CAPACIDAD DISTRIBUCION - MATRIZ TOTAL DEMANDA
ANO ALIMENTADORA (L/s) TOTAL OFERTA (L/s) | Q MAX HORARIO DISTRIBUCION | BALANCE (L/s)
COND1 COND2 {L/s)
2012 38,51 23,42 23,42 18,0 5,5
2013 38,51 23,42 23,42 18,4 5,0
2014 38,51 23,42 23,42 18,8 4,6
2015 38,51 23,42 23,42 19,3 a1
2016 38,51 23,42 23,42 19,7 3,7
2017 38,51 23,42 23,42 20,2 3,3
2018 38,51 23,42 23,42 20,6 2,8
2019 38,51 23,42 23,42 21,1 2,4
2020 38,51 23,42 23,42 21,5 1,9
2021 38,51 23,42 23,42 21,9 1,5
2022 38,51 23,42 23,42 22,4 1,0
2023 38,51 23,42 23,42 22,9 0,5
2024 38,51 23,42 23,42 23,5 0,0
2025 38,51 23,42 23,42 24,0 -0,6
2026 38,51 23,42 23,42 24,5 -1,1
2027 38,51 23,42 23,42 25,1 -1,7
2028 38,51 23,42 23,42 25,6 -2,2
2029 38,51 23,42 23,42 26,2 2,7
2030 38,51 23,42 23,42 26,7 3,3
2031 38,51 23,42 23,42 27,2 -3,8
2032 38,51 23,42 23,42 27,8 4,4

Figura N°24: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de distribucion de la matriz

alimentadora de agua potable, cuadro de elaboracion propia

2.5.1.2.- Balance oferta — demanda alcantarillado

La Figura N°25 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta elevadora

de recoleccién de aguas servidas, PEAS Washington.
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CAPACIDAD PLANTA
ANO ELEVADORA DE RECOLECCION TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (L/s)
(Lfs) Q MAX HORARIO (L/s) *
PEAS WASHINGTON (L/s)

2012 18,0 18,0 6,2 11,8
2013 18,0 18,0 6,3 11,7
2014 18,0 13,0 6,4 11,6
2015 18,0 18,0 6,5 11,5
2016 18,0 13,0 6,6 11,4
2017 18,0 18,0 6,7 11,3
2018 18,0 13,0 6,9 11,1
2019 18,0 18,0 7,0 11,0
2020 18,0 18,0 7,1 10,9
2021 18,0 13,0 7,2 10,8
2022 18,0 18,0 7,3 10,7
2023 18,0 13,0 7,5 10,5
2024 18,0 18,0 7,6 10,4
2025 18,0 13,0 7,7 10,3
2026 18,0 18,0 7,9 10,1
2027 18,0 18,0 8,0 10,0
2028 18,0 13,0 8,1 9,9
2029 18,0 18,0 8,2 9,8
2030 18,0 13,0 8,4 9,6
2031 18,0 18,0 8,5 9,5
2032 18,0 13,0 8,6 9,4

{*) NOTA: SE UTILIZA EL 27% DE L& DEMANDA MAXIMA HORARIA DE RECOLECCION DE AS. COMO ESTA OFICINA NO CUENTA CON ESTUDIOS
TOPOGRAFICOS DEL AREA EN ESTUDIQ, ES IMPOSIBLE DETERMINAR A PRIORI CUANTOS HABITANTES REQUERIRAN ELEVACION MECAMICA DE
RECOLECCION DE AS. ACTUALMENTE LA POBLACION DEL SECTOR WASHINGTON ES APROXIMADAMENTE UN 27% DE LA POBLACION TOTAL. SE ASUME
QUE HABRA UM CRECIMIENTO PROPORCIONAL ASOCIADO A LA NUEVA AREA URBANA.

Figura N°25: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta elevadora de recoleccion

de aguas servidas, PEAS Washington, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°26 ilustra el balance entre oferta y demanda de capacidad de conduccién de la

impulsion PEAS Washington.
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AfiO CAPACIDAD CONDUCCION - TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (1/s]
IMPULSIGN PEAS WASHINGTON (L/s) (Lfs) Q MAX HORARIO (L/s) *
2012 24,63 24,63 6,2 18,5
2013 24,63 24,63 6,3 18,4
2014 24,63 24,63 6,4 18,2
2015 24,63 24,63 6,5 18,1
2016 24,63 24,63 6,6 18,0
2017 24,63 24,63 6,7 17,9
2018 24,63 24,63 6,9 17,8
2019 24,63 24,63 7,0 17,7
2020 24,63 24,63 7,1 17,5
2021 24,63 24,63 7,2 17,4
2022 24,63 24,63 7,3 17,3
2023 24,63 24,63 7,5 17,2
2024 24,63 24,63 7.6 17,0
2025 24,63 24,63 7,7 16,9
2026 24,63 24,63 7,9 16,8
2027 24,63 24,63 8,0 16,6
2028 24,63 24,63 8,1 16,5
2029 24,63 24,63 8,2 16,4
2030 24,63 24,63 8,4 16,3
2031 24,63 24,63 8,5 16,1
2032 24,63 24,63 8,6 16,0

[*) NOTA: SE UTILIZA EL 27% DE L& DEMANDA MAXIMA HORARIA DE RECOLECCION DE AS. COMO ESTA OFICINA NO CUENTA CON ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
DEL AREA EN ESTUDIO, ES IMPOSIBLE DETERMINAR A PRIORI CUANTOS HABITANTES REQUERIRAN ELEVACION MECANICA DE RECOLECCION DE AS.
ACTUALMENTE LA POBLACION DEL SECTOR WASHINGTON ES APROXIMADAMENTE UN 27% DE LA POBLACION TOTAL. SE ASUME QUE HABRA UN CRECIMIENTO
PROPORCIONAL ASOCIADO A LA NUEVA AREA URBANA.

Figura N°26: Balance entre oferta y demanda de capacidad de conduccion de la impulsion PEAS

Washington, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°27 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de la

aduccion PEAS Washington.
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AfiO CAPACIDAD CONDUCCION - TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (1/s]
ADUCCION A PEAS WASHINGTON (L/s) (Lfs) Q MAX HORARIO (L/s) *
2012 55,99 55,99 6,2 49,8
2013 55,99 55,99 6,3 49,7
2014 55,99 55,99 6,4 49,6
2015 55,99 55,99 6,5 49,5
2016 55,99 55,99 6,6 19,4
2017 55,99 55,99 6,7 49,2
2018 55,99 55,99 6,9 49,1
2019 55,99 55,99 7,0 49,0
2020 55,99 55,99 71 48,9
2021 55,99 55,99 7,2 48,8
2022 55,99 55,99 7,3 48,7
2023 55,99 55,99 7,5 48,5
2024 55,99 55,99 7.6 48,4
2025 55,99 55,99 7,7 48,3
2026 55,99 55,99 7,9 45,1
2027 55,99 55,99 8,0 48,0
2028 55,99 55,99 8,1 47,9
2029 55,99 55,99 8,2 47,7
2030 55,99 55,99 8,4 47,6
2031 55,99 55,99 8,5 47,5
2032 55,99 55,99 8,6 47,4

[*) NOTA: SE UTILIZA EL 27% DE L& DEMANDA MAXIMA HORARIA DE RECOLECCION DE AS. COMO ESTA OFICINA NO CUENTA CON ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
DEL AREA EN ESTUDIO, ES IMPOSIBLE DETERMINAR A PRIORI CUANTOS HABITANTES REQUERIRAN ELEVACION MECANICA DE RECOLECCION DE AS.
ACTUALMENTE LA POBLACION DEL SECTOR WASHINGTON ES APROXIMADAMENTE UN 27% DE LA POBLACION TOTAL. SE ASUME QUE HABRA UN CRECIMIENTO
PROPORCIONAL ASOCIADO A LA NUEVA AREA URBANA.

Figura N°27: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion de la aduccién PEAS

Washington, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°28 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de

aguas servidas de la PTAS Nueva Toltén.
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CAPACIDAD DE TRATAMIENTO PTAS

TOTAL OFERTA

TOTAL DEMANDA

ANO NUEVA TOLTEN (L/s) (L/s) Q MEDIO (L/s) BALANCE (L/s)
2012 9,6 9,6 11,7 2,1
2013 9,6 9,6 11,9 2,3
2014 9,6 9,6 12,1 2,5
2015 9,6 9,6 12,4 2,8
2016 9,6 9,6 12,6 -3,0
2017 9,6 9,6 12,8 -3,2
2018 9,6 9,6 13,0 3,4
2019 9,6 9,6 13,2 -3,6
2020 9,6 9,6 13,4 -3,8
2021 9,6 9,6 13,6 -4,0
2022 9,6 9,6 13,8 -4,2
2023 9,6 9,6 14,0 4,4
2024 9,6 9,6 14,2 -4,6
2025 9,6 9,6 14,5 -4,9
2026 9,6 9,6 14,7 -5,1
2027 9,6 9,6 14,9 -5,3
2028 9,6 9,6 15,2 -5,6
2029 9,6 9,6 15,4 -5,8
2030 9,6 9,6 15,6 -6,0
2031 9,6 9,6 15,9 6,3
2032 9,6 9,6 16,1 -6,5

Figura N°28: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de aguas servidas de

la PTAS Nueva Toltén, cuadro de elaboracidn propia

La Figura N°29 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta elevadora

de disposicidn de aguas servidas, PEAS Nueva Toltén.
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o CAPACI Df\[} PLANTA ELEVADD!U\ DE TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (L/s)
DISPOSICION PEAS NUEVA TOLTEN (L/s) (L/s) Q MAX HORARIO (L/s)
2012 19,5 19,5 22,8 -3.3
2013 19,5 19,5 23,3 -3,8
2014 19,5 19,5 23,7 -4,2
2015 19,5 19,5 24,1 -4,6
2016 19,5 19,5 24,6 -5,1
2017 19,5 19,5 25,0 -5,5
2018 19,5 19,5 254 -5,9
2019 19,5 19,5 25,8 -6,3
2020 19,5 19,5 26,3 -6,8
2021 19,5 19,5 26,7 -7,2
2022 19,5 19,5 27,1 -7.6
2023 19,5 19,5 27,6 -8,1
2024 19,5 19,5 28,1 -8,6
2025 19,5 19,5 28,6 -9,1
2026 19,5 19,5 29,1 -9,6
2027 19,5 19,5 29,6 -10,1
2028 19,5 19,5 30,1 -10,6
2029 19,5 19,5 30,5 -11,0
2030 19,5 19,5 31,0 -11,5
2031 19,5 19,5 31,5 -12,0
2032 19,5 19,5 32,0 -12,5

Figura N°29: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta elevadora de disposicién

de aguas servidas, PEAS Nueva Toltén, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°30 ilustra el balance entre oferta y demanda de capacidad de conduccion del

emisario a PEAS cabecera.
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CAPACIDAD CONDUCCION - EMISARIO A PEAS

TOTAL OFERTA

TOTAL DEMANDA

ANO CABECERA (Lfs) (L/s) Q MAX HORARIO (L/s) BALANCE (L/s)
2012 75,70 75,70 22,8 52,9
2013 75,70 75,70 23,3 524
2014 75,70 75,70 23,7 52,0
2015 75,70 75,70 24,1 51,6
2016 75,70 75,70 24,6 511
2017 75,70 75,70 25,0 50,7
2018 75,70 75,70 254 50,3
2019 75,70 75,70 25,8 49,9
2020 75,70 75,70 26,3 494
2021 75,70 75,70 26,7 49,0
2022 75,70 75,70 27,1 48,6
2023 75,70 75,70 27,6 48,1
2024 75,70 75,70 28,1 47,6
2025 75,70 75,70 28,6 47,1
2026 75,70 75,70 29,1 46,6
2027 75,70 75,70 29,6 46,1
2028 75,70 75,70 30,1 45,6
2029 75,70 75,70 30,5 45,2
2030 75,70 75,70 31,0 44,7
2031 75,70 75,70 31,5 44,2
2032 75,70 75,70 32,0 43,7

Figura N°30 ilustra el balance entre oferta y demanda de capacidad de conduccién del emisario a

PEAS cabecera, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°31 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccidon de la

impulsién a la PTAS.
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o CAPACIDAD CONDUCCION - IMPULSION A TOTAL OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE (L/s)
PTAS (L/s) (L/s) Q MAX HORARIO (L/s)
2012 29,63 29,63 22,8 6.8
2013 29,63 29,63 23,3 6,4
2014 29,63 29,63 23,7 5,9
2015 29,63 29,63 24,1 5,5
2016 29,63 29,63 24,6 51
2017 29,63 29,63 25,0 4,6
2018 29,63 29,63 254 4,2
2019 29,63 29,63 25,8 3,8
2020 29,63 29,63 26,3 3.4
2021 29,63 29,63 26,7 2,9
2022 29,63 29,63 27,1 2,5
2023 29,63 29,63 27,6 2,0
2024 29,63 29,63 28,1 15
2025 29,63 29,63 28,6 1,0
2026 29,63 29,63 29,1 0,5
2027 29,63 29,63 29,6 0,1
2028 29,63 29,63 30,1 -0,4
2029 29,63 29,63 30,5 -0,9
2030 29,63 29,63 31,0 -1,4
2031 29,63 29,63 31,5 -1,9
2032 29,63 29,63 32,0 -2,4

Figura N°31 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccidén de la

impulsion a la PTAS, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°32 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion del

emisario de descarga de la PTAS.
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AfiO CAPACIDAD CONDUCCION - EMISARIO DE DESCARGA PTAS (Lfs) TOTAL OFERTA {15} TOTAL DEMANDA BALANCE (L/5)
COND1 COND2 Q MAX HORARIO (L/s)
2012 52,09 48,95 48,95 22,8 26,1
2013 52,09 48,95 48,95 23,3 25,7
2014 52,09 48,95 48,95 23,7 25,3
2015 52,09 48,95 48,95 24,1 24,8
2016 52,09 48,95 48,95 24,6 24,4
2017 52,09 48,95 48,95 25,0 24,0
2018 52,09 48,95 48,95 25,4 23,5
2019 52,09 48,95 48,95 25,8 23,1
2020 52,09 48,95 48,95 26,3 22,7
2021 52,09 48,95 48,95 26,7 22,3
2022 52,09 48,95 48,95 27,1 21,8
2023 52,09 48,95 48,95 27,6 21,3
2024 52,09 48,95 48,95 28,1 20,8
2025 52,09 48,95 48,95 28,6 20,4
2026 52,09 48,95 48,95 29,1 19,9
2027 52,09 48,95 48,95 29,6 19,4
2028 52,09 48,95 48,95 30,1 18,9
2029 52,09 48,95 48,95 30,5 18,4
2030 52,09 48,95 48,95 31,0 17,9
2031 52,09 48,95 48,95 31,5 17,4
2032 52,09 48,95 48,95 32,0 17,0

Figura N°32: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion del emisario de

descarga de la PTAS, cuadro de elaboracién propia

2.6.- Programa de inversiones de la empresa concesionaria

Segun la informacién contenida por el Plan de Desarrollo afio 2009 de la localidad de

Nueva Toltén, la empresa concesionaria AGUAS ARAUCANIA S.A. tiene contempladas las

siguientes obras de infraestructura en la localidad del mismo nombre, en concordancia con la

Figura N°33.

ANO

ETAPA PRODUCCION

ETAPA DISTRIBUCION

ETAPA RECOLECCION

Reposicion y conservacion
de redes de agua potable

Reposicion y conservacion
de redes de alcantarillado

ETAPA TRATAMIENTO Y
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2012

2013

2014
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2016

2017
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2024

X

Figura N°33: Programa de inversiones localidad de Nueva Toltén, Plan de Desarrollo afio 2009,

AGUAS ARAUCANIA S.A.
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Las inversiones plasmadas en la anterior Figura sdlo corresponden a reposicion y
conservacién de redes, y no coinciden con los items detectados con déficit de oferta. Se
concluye, entonces, que la empresa en su periodo de previsidn no tiene contemplado dotar de

mayor oferta en dichos items.
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CONCLUSIONES LOCALIDAD DE NUEVA TOLTEN

Luego de analizar en términos sanitarios la localidad de Nueva Toltén, ubicada en la comuna
de Toltén, Provincia de Cautin, IX Region de la Araucania, se concluye que existe una Unica empresa
concesionaria de servicios sanitarios (AGUAS ARAUCANIA S.A.) que opera en dicho centro urbano. Su
Territorio Operacional obtenido mediante Decretos del Ministerio de Obras Publicas corresponde a

95,7 hectéreas.

De acuerdo a la informacion entregada a esta oficina, se pretende ampliar el radio urbano de
la localidad mediante la instauracion de nuevos limites establecidos por la Actualizaciéon del Plan
Regulador Comunal. La nueva superficie urbana incluird 54,48 hectareas urbanas, las que se sumaran

a las 65,52 existentes en la actualidad, sumando 120 hectéareas en total.

Parte del drea urbana y su poblacidn asociada quedara fuera del drea de concesion de servicios
sanitarios. Esta drea se extiende entre los limites del Territorio Operacional vy los limites propuestos
por la Actualizacién del PRC. A priori, no puede determinarse si AGUAS ARAUCANIA S.A. u otra
empresa podrd atender ese territorio, pues dependerd de la conveniencia econdmica que les reporte

(previo analisis técnico-econdmico, incluyendo un estudio de tarificacidon).

Por lo anteriormente expuesto, para fines de factibilizacidn se consideré la totalidad de la
superficie propuesta, determinando si la infraestructura existente en la actualidad y la contemplada
en el plan de inversiones de la concesionaria son suficientes para cubrir la demanda asociada a la

totalidad de los habitantes urbanos.

La poblacidn presenta una tendencia creciente, por lo que el mayor nimero de habitantes
(5.477) se presentara al final del periodo de andlisis (afio 2032). Esto significa que la mayor demanda

de agua potable y alcantarillado también se presentara en esa fecha.
Con respecto a la infraestructura requerida, a continuacion se plantean las consideraciones

generales para dar cobertura a la totalidad de las 120 hectareas urbanas, sin contemplar una

programacion cronoldgica de las obras necesarias.
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Lo anterior se realiza a partir del déficit detectado en las Figuras de balance entre oferta y

demanda (cifras en rojo), y teniendo en cuenta el escenario planteado en las Figuras N°22, 23, 25, 26

y 27. Sélo se mencionan los items que no dan abasto a la demanda.

Fuente de agua potable: La capacidad de producciéon del Estero Tronador (12 L/s) es
insuficiente para satisfacer la demanda. La localidad cuenta con una captacién utilizada sélo en
caso de emergencia, noria Nueva Toltén (capacidad productiva de 6 L/s). Si se suman ambas
capacidades, da una resultante de produccion de 18 L/s, lo que es igualmente insuficiente para
satisfacer la demanda de 20,3 L/s. Se propone, entonces, utilizar de forma paralela ambas
captaciones y agregar una tercera que produzca como minimo 2,3 L/s, o seguir utilizando sélo
la fuente del Estero Tronador (dejando la noria en caso de emergencia) y agregar una nueva
fuente de capacidad minima 8,3 L/s. Si se elige la primera opcion, habrd que esperar la
resolucién de la DGA con respecto a los 6 L/s de derechos de agua solicitados para la noria
Nueva Toltén (en tramite) y solicitar para la nueva captacion minimo 2,3 L/s. Si se elige la
segunda opcién, se deberdn tramitar en la DGA derechos de agua por minimo 8,3 L/s
correspondientes a la nueva fuente. En la medida de lo posible, la captacidon nueva debera
ubicarse en una cota superior a la planta de tratamiento de agua potable (como sucede con la
captaciéon del Estero Toltén y noria Nueva Toltén), para que el agua escurra de manera

gravitacional hacia la cdmara de ingreso de la PTAP y no requiera elevacion mecanica.

Pre-cloracién: Con la finalidad de potabilizar las aguas crudas se debe considerar el aumento
de la oferta de la unidad de pre-cloracion (actualmente 14 L/s), la que proporcionara aguas
desinfectadas desde el punto de vista bacterioldgico, en conformidad a lo dictado por las
normas respectivas. La pre-cloraciéon podra ser mediante gas cloro o hipoclorito de sodio, y
deberd ser disefiada para atender un caudal minimo adicional 6,3 L/s, lo que dard una

capacidad total resultante de 20,3 L/s, cifra suficiente para satisfacer la demanda.

Elevacion de produccidon de agua potable (re-elevacidén estanque): Por las caracteristicas del
terreno, actualmente existe una planta elevadora de produccién de agua potable (re-elevacion
estanque), la que bombea las aguas pre-cloradas hacia la planta de filtros en presion. Se
detectd en la Figura N°19 un déficit de 5,3 L/s. Debe ampliarse la capacidad de la planta a 20,3
L/s.
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Tratamiento de agua potable: En la Figura N°15 se demostré un déficit en la oferta generada
por la planta de tratamiento de tipo filtros en presion, la que abate principalmente turbiedad.
Debe ampliarse la capacidad total a 20,3 L/s. Si se mantiene la posicion del filtro en presion no
sera necesaria la relevacién mecanica hacia la post cloracién - fluoruracién ni hacia el estanque

de regulacion.

Conduccién de la impulsion filtro-estanque: Se detecté mediante la Figura N°21 un déficit en la
capacidad de conduccidon de la impulsidon filtro en presidn — estanques. Es necesario
reemplazar la tuberia de PVC D = 110 mm de 146 metros de largo por una de mayor didmetro

que aporte un caudal minimo de 20,3 L/s.

Regulacion de agua potable: De acuerdo a lo dictado por la norma NCh691.0f98, los sistemas
de agua potable de caracter urbano deben considerar para la regulacién volumenes de
incendio y volumenes de seguridad, aparte del volumen propio que compense las
fluctuaciones diarias en un dia de mdaximo consumo. Dado el tamafo de la poblacion se
requerird un volumen de incendio de 58 m®, y volimenes de regulacién y seguridad que
fluctdan en funcidn del caudal maximo diario de distribucion de AP. Se requiere un volumen
total minimo de 431,3 m>. El actual estanque es de 300 m?, insuficiente para satisfacer la
demanda. Deberd ubicarse otro estanque adyacente al existente de 131,3 m*® como minimo. Se

propone un estanque de hormigdn semienterrado como el actual.

Matriz de distribucion de agua potable: Tiene un tramo limitante en su capacidad de
conduccién (HDPE D = 160 mm, largo 814 metros). Debera reemplazarse este tramo por uno

de mayor didmetro que aporte una capacidad de transporte del fluido minimo de 27,8 L/s.

Elevacion de disposicion de aguas servidas (PEAS Nueva Toltén): Por las caracteristicas
topograficas del terreno, actualmente se utiliza una planta de elevacion de aguas servidas
llamada PTAS Nueva Toltén, la que eleva mecdnicamente las aguas servidas provenientes
desde el sector central y sector Washington hacia la planta de tratamiento PTAS Nueva Toltén.
La capacidad de elevacion es insuficiente para satisfacer la demanda calculada, razén por la

cual debe ampliarse a minimo 32 L/s (actualmente puede elevar 19,5 L/s).
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Conduccién de la impulsidn a PTAS: Esta tuberia que conduce las aguas servidas desde la
planta elevadora PEAS Nueva Toltén hacia la PTAS Nueva Toltén es insuficiente para
transportar las aguas asociadas a la nueva demanda. Se requiere reemplazar la actual tuberia
de HDPE D = 180 mm y largo 100 metros por una de mayor didmetro que aporte una

capacidad minima de transporte de 32,0 L/s.

Tratamiento de aguas servidas: Para dar cumplimiento al Decreto 90 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia publicado el 7 de marzo del 2001, el que establece las normas de
emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales, se debera considerar la implementacion de un
sistema de tratamiento de aguas servidas previo a la descarga final de los residuos que
abarque la totalidad de la demanda. La planta de tratamiento de tecnologia laguna aireada
deberd ser disefiada para un caudal minimo de 16,1 L/s, es decir, se debe aumentar la

capacidad actual de 9,6 L/s. Se mantiene el pretratamiento mediante enrejado.

Cuerpo receptor final: Se recomienda que el cuerpo receptor final de las aguas ya tratadas siga
siendo el rio Toltén, pues la actual concesién de AGUAS ARAUCANIA S.A. vierte sus efluentes

previamente depurados a él, y no seria adecuado utilizar un nuevo curso de agua para este fin.
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CAPITULO IlI: LOCALIDAD DE VILLA LOS BOLDOS

3.1.- Antecedentes generales

La localidad de Villa Los Boldos corresponde a una pequefia aldea se ubica en la comuna de
Toltén, provincia de Cautin, IX Region de la Araucania. Dista unos 110 kildémetros aproximadamente
de la Capital Regional Temuco, en direccién sur poniente, y unos 6 kildbmetros de la localidad de
Nueva Toltén (Capital Comunal) en direccién sur oriente. Sus coordenadas geograficas aproximadas

son 73° 14’ de longitud Oeste y 39° 22" de latitud Sur. La Figura N°34 expone su ubicacién geografica.
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Figura N°34: Ubicacidn geografica localidad de Villa Los Boldos, www.turistel.cl

Asi mismo, la localidad se emplaza en la ribera norte del rio Queule o Boldo, y por el oeste

limita con el estero Soco, de tal manera que el poblado queda en un espacio inter-fluvial.

El clima de Villa Los Boldos es de tipo oceanico con influencia mediterrdnea. En general el
sector se caracteriza por su alta pluviosidad que bordea los 1.553 milimetros como media anual,
siendo mayo vy julio los meses de mayor aporte. Los meses de verano son considerados secos, pues

las precipitaciones ocasionales que durante ellos se presentan son de escasa magnitud.
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La temperatura maxima se presenta en enero y van de 20 a 212 C; la minima en julioes de 5 a

62 C, la temperatura media anual de 12° C.

En la zona predomina el sistema hidrografico constituido por el rio Boldo o Queule, el cual es
una cuenca costera de régimen pluvial que se desarrolla integramente en el tramo de la Cordillera de
la Costa. Cubre una superficie de 1.450 km2 incluidos sus tributarios costeros y limitrofes con la X
Regidn. Sus afluentes nacen principalmente de los cordones Puralaco y Pirén, y de las cordilleras de
Polcura y Queule. Los principales afluentes de la cuenca son estero el Molino, Tronador, Lumahue,
Huillinco, Maitenco, Pirén y Quitracura. El rio Queule desemboca al mar en el sector de punta

Queule.

Las principales fuentes laborales de la localidad son las actividades de servicio, comercio,

transporte, educacion y otras del tipo terciario.

3.2.- Diagnostico de los servicios de agua potable y alcantarillado

Como pudo apreciarse en el capitulo I, en la actualidad no existen concesiones de servicios

sanitarios otorgadas en la localidad ni tampoco en tramite.

El abastecimiento de agua lo proporciona el comité de agua potable rural “APR Villa Los

Boldos”, puesto en marcha el afio 1980 mediante financiamiento BID Il

En la actualidad el comité cuenta con 264 arranques de agua potable (Pardo S., Comité de
Agua Potable Rural “Villa Los Boldos”). Segun la DIDECO, el promedio de habitantes por vivienda
corresponde a 5 hab/viv, por lo que actualmente estarian siendo abastecidas alrededor de 1300

personas.

La informacion que maneja la Direccion de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas

estipula que su disefio original consideré una dotacién de consumo de 120 L/hab/dia.
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La fuente de agua la constituye una captacion de tipo superficial (vertiente sin nombre). Desde
alli se extraen las aguas mediante una bocatoma. El caudal de captacidn, o capacidad de produccién

de la fuente, corresponde a 3,5 L/s.

La aduccidn (conduccidn desde la captacion a la planta de tratamiento de agua potable) es
mediante tuberias de FE galvanizado y cemento asbesto de 100 mm de diametro. Tiene un largo total

de 2.302 metros.

El agua es tratada mediante filtrado para abatir principalmente su turbiedad. Posteriormente
es desinfectada mediante cloro sélido en un proceso automatico. Cabe destacar que el agua no

recibe fluor.

El sistema de produccién de agua potable considera una sub estacidon eléctrica de tipo

monofasica para la realizacién de los procesos automaticos.

Estando ya potabilizadas, las aguas son dirigidas hacia un estanque de regulacion de hormigén

armado de tipo elevado, cuya capacidad es 40 m>. La altura del estanque son 12 metros.

La distribucidn de agua potable se realiza mediante una matriz de PVC hidraulico de 110
milimetros de didametro, clase 10, de largo total aproximado 4.000 metros. Esta matriz fue
reemplazada recientemente, pues originalmente era de cemento asbesto 50 y 75 milimetros de

didmetro y largo total 3.201 metros.

Cabe destacar que en la pagina web de la Direccion de Planeamiento del Ministerio de Obras
Publicas, con fecha noviembre de 2011, aparece el contrato iniciado correspondiente a la licitacion
N° 1148-68-LP11, “Estudio Prefactibilidad Mejoramiento Sistema APR Villa Boldos, Comuna Toltén,
Regién de la Araucania”, adjudicado por la empresa SERVICIOS DE INGENIERIA AQUAWELLS S.A., y
que debid concluirse en mayo de 2012. Este proyecto tiene como objetivo establecer fisica y
legalmente una fuente de abastecimiento de agua que garantice el caudal necesario para satisfacer
la demanda de la localidad, con la operacion del Sistema de Agua Potable existente y todos los
antecedentes para la posterior postulacién a las etapas de disefio y ejecucidon del proyecto. Esto

significa que en un corto plazo el abastecimiento del agua podria variar.
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Con respecto al alcantarillado, el 28 de noviembre de 2006 se publicé en el portal chilecompra
la licitacion N° 3836-58-LP06 “Construccidon Alcantarillado Sanitario Los Boldos”, cuyo mandante fue
la llustre Municipalidad de Toltén. Esta tuvo como objetivo resolver el problema sanitario de los
habitantes de Villa los Boldos, en lo referido a la evacuacién y tratamiento de las aguas servidas de la
localidad, pues hasta entonces sélo contaban con pozos negros y/o fosas sépticas. Las obras
contemplaban la construccidn de toda la red de colectores y sus uniones domiciliarias, ademas de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas. Las obras fueron adjudicadas por la EMPRESA
CONSTRUCTORA JUAN JOSE SILES CARVAJAL, ejecutadas en 300 dias corridos y financiadas por

fondos FNDR. El afio 2008 se entregaron las obras.

Las materializacion del proyecto correspondié a un disefio elaborado en el afio 1997, fecha en
gue aun no se publicaban los Decretos 90 y 46 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (7
de marzo de 2001 y 17 de enero de 2003, respectivamente), los cuales establecen las normas de
emision para la regulaciéon de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales, y normas de emision de residuos liquidos a aguas
subterraneas, razon por la cual el proyecto sélo controla los agentes patdgenos (coliformes fecales)
de las aguas servidas descargadas al medio ambiente, pero no disminuye la contaminacién asociada

a otros elementos, como nitrégeno o fésforo.

El comité de APR “Villa los Boldos” es la entidad encargada de la administracién del sistema,

realizando la operacién y mantencién, ademas del cobro segun la tarificacién pre-establecida.

Actualmente existen 230 viviendas con unién domiciliaria de alcantarillado, es decir, alrededor
de 1100 personas conectadas. Esto significa que no todas las viviendas que cuentan con agua potable

tienen, ademas, alcantarillado.

El colector publico tiene aproximadamente 4.000 metros de extension, siendo el PVC de 200

milimetros la materialidad predominante.
La red de recoleccidn publica se compone de una sola macro-zona, la cual se ubica en una cota

inferior a la planta de desinfeccidon, por lo que se utiliza elevacién mecanica de aguas servidas. Su

capacidad de trabajo es 27 L/s aproximadamente.
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Como se dijo anteriormente, las aguas son tratadas solamente con gas cloro, lo que
proporciona desinfeccion. Esto se realiza mediante un proceso automatizado. No existe ningun pre-
tratamiento de desbaste, dilaceracion, tamizado, desarenado o desengrasado. Las aguas tampoco

reciben tratamiento convencional ni alternativo.

Finalmente, las aguas residuales desinfectadas son vertidas al rio Boldo.

3.3.- Proyeccidn de la demanda

La Figura N°35 ilustra los limites urbanos propuestos para la localidad de Villa Los Boldos,
entregados a esta oficina. Cabe destacar que en la actualidad no cuenta con ellos (localidad 100%

rural).

Figura N°35: Limites urbanos propuestos, localidad de Villa Los Boldos, Actualizacién Plan

Regulador Comunal de Toltén
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3.3.1.- Proyeccion de la poblacion

De acuerdo a informacién entregada a esta Oficina, las estimaciones y proyecciones

poblacionales correspondientes a los nuevos limites urbanos corresponden a los ilustrados en la

Figura N°36.

ANO

HABITANTES (N°)

2012

2022

2032

Figura N°36: Estimaciones y proyecciones poblacionales del drea urbana propuesta, localidad de

Villa Los Boldos, Actualizacién Plan Regulador Comunal de Toltén

Se observa una tendencia de crecimiento directamente proporcional al tiempo transcurrido,

como lo muestra la Figura N°37.
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Figura N°37: Tendencia de crecimiento poblacional del area urbana propuesta, localidad de Villa

Los Boldos, cuadro de elaboracidn propia
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Para efectos de este estudio se contemplara un periodo de previsidon de 20 afios, siendo el afio

2012 el afio cero, el afio 2013 el afio 1, y el ano 2032 el final del periodo.

Para determinar el numero de habitantes asociados a los nuevos limites urbanos
correspondientes a cada ano, primero se determind el porcentaje de crecimiento que hay cada diez
afos, asumiendo existira la tendencia creciente que muestra la Figura N°37. La Figura N°38 ilustra en

detalle la informacion.

AfD HABITANTES (N°) CRECIMIENTO (%)
2012 953 -

2022 1.172 22,98

2032 1.418 20,99

Figura N°38: Porcentaje de crecimiento de habitantes en el area urbana propuesta, localidad de Los

Boldos, cuadro de elaboracién propia

Si se dividen los porcentajes antes expuestos por los diez afios que contiene un decenio, se
obtiene el porcentaje de crecimiento por afio. Aplicando los nuevos porcentajes se puede determinar
el nimero de habitantes totales asociados al drea urbana propuesta para el periodo comprendido

entre 2012 y 2032 (ver Figura N°39).
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ARNO HABITANTES (N°) CRECIMIENTO (%)
2012 953 -
2013 975 2,30
2014 997 2,30
2015 1.019 2,30
2016 1.041 2,30
2017 1.063 2,30
2018 1.084 2,30
2019 1.106 2,30
2020 1.128 2,30
2021 1.150 2,30
2022 1172 2,30
2023 1.197 2,10
2024 1.221 2,10
2025 1.246 2,10
2026 1.270 2,10
2027 1.295 2,10
2028 1.320 2,10
2029 1.344 2,10
2030 1.369 2,10
2031 1.393 2,10
2032 1.418 2,10

Figura N°39: Habitantes totales del area urbana propuesta, localidad de Villa Los Boldos, periodo

2012-2032, cuadro de elaboracién propia

3.3.2.- Bases de calculo de la demanda

Determinada la poblacién involucrada, se procede a la determinacién de los caudales

asociados. Para ello es necesario definir previamente las bases técnicas que permitiran tal

determinacidn. Estas bases, en general, son las aplicadas para localidades de caracter urbano y estan

contenidas en las normas, reglamentos y disposiciones sanitarias en vigencia.

e N’ de habitantes: Se consideraran las proyecciones expuestas en la Figuras N°39.

e Dotacién de consumo: Como no se tuvo acceso a los registros de consumos histéricos del

comité de APR, se utilizard el promedio de las proyecciones de dotaciones de consumo,
periodo 2009-2024, de la localidad vecina de Nueva Toltén (contenidas en el Plan de Desarrollo
de la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009). Su valor corresponde a 126,3 L/hab/dia (ver
Figura N°10).

51



Actualizacién Plan Regulador Comunal de Toltén [ Estudio de Factibilidad Sanitaria

e  Cobertura: 100%.

e CMMC: Se asumird un valor de 1,15 (analogo a la localidad vecina de Nueva Toltén segun lo

estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

e CDMC: Se asumira un valor de 1,10 (analogo a la localidad vecina de Nueva Toltén segun lo

estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

e  FDMC: Se asumird un valor de 1,27 (analogo a la localidad vecina de Nueva Toltén segun lo

estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

e  FHMC: Se asumird un valor de 1,50 (analogo a la localidad vecina de Nueva Toltén segun lo

estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

e  Pérdidas de produccién de agua potable: Se considerara un valor normal de 50,0 %.

e  Pérdidas de distribucidon de agua potable: Se considerard un valor normal de 45,1%.

e  Coeficiente de recuperacidn: Se considerara un valor tipico de 0,9.

3.3.3.- Proyeccidon de la demanda de agua potable

La Figura N°40 ilustra la demanda de agua potable (caudales) asociada a la totalidad del area

urbana propuesta, periodo 2012-2032.
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CAUDALES DE CONSUMO (L/s) PERDIDAS (%) CAUDALES DE PRODUCCION (L/s) CAUDALES DE DISTRIBUCION (L/s)

ANO . .
QMEDIO |Q MAX DIARIO|Q MAX HORARIO | PRODUCCION | DISTRIBUCION| QMEDIO |Q MAX DIARIO |Q MAX HORARIO| QMEDIO |Q MAX DIARIO|Q MAX HORARIO

2012 14 1,8 2,7 50 45,1 2,8 3,5 5.3 25 3,2 4.8
2013 1,4 18 2,7 50 45,1 2,9 3,6 5.4 2,6 3.3 4,9
2014 15 1,9 2,8 50 45,1 2,9 37 5.6 27 34 51
2015 1,5 1,9 2,8 50 45,1 3,0 3,8 5,7 2,7 3.4 5.2
2016 1,5 1,9 2,9 50 45,1 3,0 3.9 5.8 2,8 3,5 5.3
2017 16 2,0 3,0 50 45,1 3,1 3,9 5,9 28 3.6 54
2018 1,6 2,0 3,0 50 45,1 3,2 4,0 6,0 2,9 3,7 5.5
2019 1,6 2,1 3,1 50 45,1 3.2 41 6,2 2,9 3.7 5,6
2020 16 2,1 3,1 50 45,1 3,3 42 6,3 3,0 3,8 57
2021 1,7 2,1 3,2 50 45,1 3,4 43 6,4 3,1 3,9 58
2022 1,7 2,2 3.3 50 45,1 3.4 44 6,5 3,1 4,0 5.9
2023 17 2,2 3,3 50 45,1 3,5 44 6,7 3,2 4,0 6,1
2024 18 2,3 3,4 50 45,1 3,6 45 6,3 3,3 4,1 6.2
2025 1,8 2,3 3,5 50 45,1 3,6 4,6 6,9 3,3 4.2 6,3
2026 1,9 2,4 3,5 50 45,1 3.7 4,7 7,1 3.4 43 6,4
2027 19 24 3,6 50 45,1 3,8 48 7.2 34 a4 6,6
2028 1,9 2,4 3,7 50 45,1 3,9 4,9 7,3 3,5 45 6,7
2029 2,0 2,5 3.7 50 45,1 3,9 5.0 7,5 3,6 4,5 6,8
2030 2,0 2,5 3,8 50 45,1 4,0 51 7,6 3,6 46 6,9
2031 2,0 2,6 3,9 50 45,1 4,1 5.2 7,3 3,7 47 71
2032 2,1 2,6 3,9 50 45,1 4,1 5,3 7,9 3,8 4,8 7,2

Figura N°40: Demanda de agua potable asociada a la totalidad del area urbana propuesta,

localidad de Villa Los Boldos, cuadro de elaboracién propia

3.3.4.- Proyeccion de la demanda de alcantarillado

totalidad del area urbana propuesta, periodo 2012-2032.

La Figura N°41 expone la demanda de alcantarillado de aguas servidas (caudales) asociada a la
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CAUDALES PARCIALES (L/s) CAUDALES TOTALES (L/s)
AfiO CAUDAL DE
Q MEDIO |[QMAXHORARIO| INFILTRACION (L{s) QMEDIO |Q MAX HORARIO

2012 1,3 4,8 7,1 8,3 11,9
2013 1,3 4,9 7,2 8,5 12,1
2014 1,3 5,0 7,3 8,6 12,2
2015 1,3 5,1 7,4 8,7 12,4
2016 1,4 5,2 74 8,8 12,6
2017 1,4 5,3 7.5 8,9 12,8
2018 1,4 5,4 7,6 9,0 13,0
2019 1,5 5,5 7,7 9,2 13,2
2020 1,5 5,6 7,8 9,3 13,4
2021 1,5 5.7 7,9 9,4 13,6
2022 1,5 5,8 8,0 9,5 13,8
2023 1,6 5,9 8,1 9,6 14,0
2024 1,6 6,0 8,2 9,8 14,2
2025 1,6 6,1 8,3 9,9 14,4
2026 1,7 6,2 8,3 10,0 14,6
2027 1,7 6,3 8,4 10,1 14,8
2028 1,7 6,5 8,5 10,3 15,0
2029 1,8 6,6 8,6 10,4 15,2
2030 1,8 6,7 8,7 10,5 15,4
2031 1,8 6,8 8,8 10,6 15,6
2032 1,9 6,9 8,9 10,7 15,8

Figura N°41: Demanda de alcantarillado de aguas servidas asociada a la totalidad del area urbana

propuesta, localidad de Villa Los Boldos, cuadro de elaboracién propia

3.4.- Factibilidad sanitaria

El estudio del nuevo Plan Regulador Comunal de Toltén considera la instauracion de limites

urbanos en Villa Los Boldos, localidad actualmente 100% rural.

Como se dijo anteriormente, existe en la localidad un comité de agua potable rural que
produce y distribuye agua potable a los habitantes existentes en la actualidad, y ademas, opera,

mantiene y administra el sistema de alcantarillado.

Los comités de APR constituyen servicios particulares de distribucién de agua potable. Cuando
un servicio particular se encuentra ubicado en una zona declarada urbana por el respectivo Plan
Regulador Comunal, se hace obligatoria la constitucidon de una concesion sanitaria. Esto significa que,

desde el punto de vista de la urbanizacion, es exigencia que la distribucidon de agua potable sea
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proporcionada mediante redes publicas y no a través de redes particulares, como es el caso de un

servicio de agua potable rural.

Con respecto a la conversién de servicio de agua potable rural a un régimen de concesién, el
comité estd facultado para solicitar ante la Superintendencia de Servicios Sanitarios la formalizacién
de la concesion sanitaria, teniendo la preferencia para constituirse en sujetos de una concesién

sanitaria. Este privilegio desaparece si es un tercero el que solicita la concesién.

De acuerdo con lo anterior, una empresa sanitaria de la propia Region o perteneciente a otra
incluyendo aquellas sociedades andnimas abiertas que se constituyan como tales para los efectos de
solicitar una concesién sanitaria, pueden solicitar se le otorgue la concesidn sanitaria para establecer,
construir y explotar un servicio publico sanitario, destinado a la produccién y distribucién de agua
potable y a la recoleccidon y disposicidon de aguas servidas de un servicio rural ubicado en una zona

urbana, definida asi por el Plano Regulador.

El art. 10 del DFL. MOP. N2 382/88, “Ley General de Servicios Sanitarios”, dictamina que dentro
de un territorio operacional de concesidn debe coexistir, al mismo tiempo, los servicios de
distribucidn de agua potable y recoleccién y disposicion de aguas servidas. De la norma legal citada

emanan dos principios a considerar:

a) Ante concesiones que requieren de otra para la prestacién integral del servicio, la SISS, podra
exigir la concesion que la condiciona, para lo cual ha de asignarse a un determinado

concesionario o solicitante de ella, la concesién que hace posible la prestacion integral.

b) Que los servicios de distribucion y de recoleccion deben darse simultdaneamente.

Como es imposible determinar a priori la manera en que se subdividird el area urbana en
funcién de las concesiones, es decir, si el Comité solicitard la concesion o serd una empresa la
interesada, se considerara para fines de saneamiento una sola darea total, sin considerar la

infraestructura sanitaria existente en la actualidad.

Por ultimo, para el planteamiento de la alternativa de factibilizacién se contemplara dar

cobertura a la totalidad del drea urbana, sin considerar una programacion cronoldgica de las obras
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necesarias. Esto significa que se determinard la infraestructura necesaria para sanear el 100% del

area en el momento en que se presente la mayor demanda (afio 2032) sin considerar etapas.

3.4.1.- Saneamiento de toda el area urbana

Para determinar la infraestructura requerida para abastecer de agua potable y alcantarillado a
toda el drea urbana propuesta por la Actualizacidn del Plan Regulador Comunal de Toltén para la
localidad de Villa Los Boldos en un horizonte de 20 afios, se debe realizar un analisis de la demanda
requerida por cada componente del sistema sanitario, considerando la demanda previamente
calculada en las Figura N°41 y N°42. La demanda calculada mas alta determinara la infraestructura
requerida (cifras en rojo). Cabe destacar que esta oficina no cuenta entre sus antecedentes con un
estudio topografico del drea en cuestidn, razén por la cual la elevacion mecanica de fluidos se

calculara incluso en caso de no necesitarse.

3.4.1.1.- Saneamiento de agua potable

La Figura N°43 ilustra el cdlculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada a produccion de agua potable. Se considera el Q max diario de produccioén.
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AfiO DEMANDA
Q MAX DIARIO PRODUCCION (L/s)
2012 3,5
2013 3,6
2014 3,7
2015 3,8
2016 3,9
2017 3,9
2018 4,0
2019 4,1
2020 4,2
2021 4,3
2022 1,4
2023 4,4
2024 4,5
2025 4,6
2026 4,7
2027 4,3
2028 4,9
2029 5,0
2030 5,1
2031 5,2
2032 5,3

Figura N°43: Caudales de trabajo requeridos por la infraestructura asociada a producciéon de agua

potable, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°44 ilustra el calculo de volumen requerido por el estanque de regulacidon de agua

potable. Se considera el Q max diario de distribucion.
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ARIO QMAX DIARIO i DEMANDA (m3)
DISTRIBUCION (L/s) REGULACION | INCENDIO | RESERVA TOTAL

2012 3,2 42 12 23 77
2013 3,3 43 12 24 78
2014 3,4 a4 12 24 80
2015 3,4 45 12 25 g2
2016 3,5 46 13 25 84
2017 3,6 a7 13 26 85
2018 3,7 48 13 26 87
2019 3,7 48 13 27 89
2020 3,8 43 14 27 91
2021 3,9 50 14 28 92
2022 4,0 51 14 29 94
2023 4,0 52 15 29 96
2024 4,1 54 15 30 98
2025 4,2 55 15 30 100
2026 4,3 56 15 31 102
2027 4,4 57 16 32 104
2028 4,5 58 16 32 106
2029 4,5 59 16 33 108
2030 4,6 60 17 33 110
2031 4,7 61 17 34 112
2032 4,8 62 17 35 114

CAPACIDAD MAYOR A 60 M3, PARA EL CASO DEL VOLUMEN DE RESERVA, SE CONSIDERD UN PERIODO DE 2 HORAS.

MOTA: SE ADOPTO COMO BASE 1 HORA DE INCENDIO, DE ACUERDO A LD INDICADD EN LA NORMA NCH 691, NUEMERAL £.2.2.2. PARA ESTAMQUES DE

Figura N°44: Volumen requerido por el estanque de regulacidon de agua potable, cuadro de

elaboracidn propia

La Figura N°45 ilustra el cdlculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada a la distribucidn de agua potable. Se considera el Q max horario de distribucidn.
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AfiO DEMANDA )
Q MAX HORARIO DISTRIBUCION (L/s)
2012 4,3
2013 4,9
2014 5,1
2015 5,2
2016 5,3
2017 5,4
2018 5,5
2019 5,6
2020 5,7
2021 5,8
2022 5,9
2023 6,1
2024 6,2
2025 6,3
2026 6,4
2027 6,6
2028 6,7
2029 6,8
2030 6,9
2031 7,1
2032 7,2

Figura N°45: Caudales de trabajo requeridos por la infraestructura asociada a la distribucién de

agua potable, cuadro de elaboracién propia

3.4.1.2.- Saneamiento de alcantarillado

La Figura N°46 ilustra el calculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada a la recoleccidn y disposicién de aguas servidas. Se considera el Q max horario.
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AfiO DEMANDA
Q MAX HORARIO (L/s)
2012 11,9
2013 12,1
2014 12,2
2015 12,4
2016 12,6
2017 12,8
2018 13,0
2019 13,2
2020 13,4
2021 13,6
2022 13,8
2023 14,0
2024 14,2
2025 14,4
2026 14,6
2027 14,3
2028 15,0
2029 15,2
2030 15,4
2031 15,6
2032 15,3

Figura N°46: Caudales de trabajo requeridos por la infraestructura asociada a la recolecciéon y

disposicidn de aguas servidas, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°47 ilustra el cdlculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada al tratamiento de aguas servidas. Se considera el Q medio.
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AfiO DEMANDA
Q MEDIO (L/s)

2012 8,3
2013 8,5
2014 8,6
2015 8,7
2016 8,8
2017 8,9
2018 9,0
2019 9,2
2020 9,3
2021 9,4
2022 9,5
2023 9,6
2024 9,8
2025 9,9
2026 10,0
2027 10,1
2028 10,3
2029 10,4
2030 10,5
2031 10,6
2032 10,7

Figura N°47: Calculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura asociada al

tratamiento de aguas servidas, cuadro de elaboracién propia
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CONCLUSIONES LOCALIDAD DE VILLA LOS BOLDOS

Tras el andlisis realizado en el desarrollo de este informe, se concluye que la Actualizacién del
Plan Regulador Comunal de Toltén considera la instauracién de limites urbanos en Villa Los Boldos,

localidad actualmente 100% rural. Con esta accidn, 45 hectareas adquiririan el caracter de urbanas.

Para que esto sea posible, es exigencia que la distribucién de agua potable sea proporcionada
mediante redes publicas y no a través de redes particulares, como es el caso de un servicio de agua
potable rural. En la actualidad, la produccidon y distribuciéon de agua potable en la localidad es de
responsabilidad de un comité particular. Se requiere, entonces, la instauraciéon de concesiones de
servicios sanitarios para la nueva superficie urbana, destinadas ademas a recolectar y disponer las

aguas servidas mediante redes publicas.

Como es imposible predeterminar la manera en que se subdividird el area urbana en funcidn
de las concesiones, para fines de saneamiento se considerd una sola drea total, sin considerar la
infraestructura sanitaria existente en la actualidad y determinando los elementos técnicos
requeridos para efectuar la factibilizacién a partir de la demanda asociada a toda la nueva poblacién

urbana.

La poblacién presenta una tendencia creciente, presentandose el mayor nimero de habitantes
(1.418) al final del periodo de analisis (afio 2032). Esto significa que la mayor demanda de agua

potable y alcantarillado también se presentard en esa fecha.

Con respecto a la infraestructura requerida, a continuacién se plantean las consideraciones
generales para dar cobertura a la totalidad del area urbana, sin contemplar una programacion
cronoldgica de las obras necesarias. Esto, en concordancia con lo expuesto en los puntos 3.4.1.1.y

3.4.1.2.

° Fuente de agua potable: Se requiere una o varias captaciones que aporten un caudal total
minimo de 5,3 L/s, cifra que cubrird la mayor demanda dentro del periodo de evaluacidn, afio
2032. En la medida de lo posible, las captaciones deberdn ubicarse en una cota superior a la
planta de tratamiento de agua potable, para que el agua escurra de manera gravitacional y no

requiera elevacion mecénica de produccion.
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Derechos de agua: Se debera contar con 5,3 L/s minimos concedidos por la DGA.

Conducciones primarias de agua potable (entre fuentes de abastecimiento y elementos de
regulaciéon, inclusive): Las conducciones primarias deben operar considerando la mayor
demanda calculada en base al Q méax diario, es decir, deben ser capaces de transportar 5,3 L/s.

El didmetro de las tuberias debe cumplir con esta condicién.

Elevacion de produccidn de agua potable (entre captacion y PTAP): Si por las caracteristicas del
terreno la/s captacion/es quedase/n ubicada/s en una cota inferior a la planta de tratamiento
de agua potable, deberd contarse con equipos de elevacién mecanica de produccion de agua
potable, los que deberan disefiarse para un caudal minimo de 5,3 L/s y tiempo de bombeo de
12 horas. Para estos casos se utilizan, usualmente, del tipo bombas en el interior del estanque

de aspiracion.

Tratamiento de agua potable: Para su consumo humano, las aguas previamente captadas
deberan cumplir con la norma NCh409.0f84 (Requisitos del Agua Potable), la cual establece
parametros fisicos, quimicos y bacterioldgicos, entre otros. Por esta razon, el tratamiento de
potabilizacion que reciban las aguas dependera de la condicidn original de éstas, es decir, se
requerira un analisis de laboratorio para determinar las caracteristicas del fluido. En base al
muestreo se determinara el tipo de tratamiento a seguir. Por la experiencia con que cuenta
esta oficina, se estima que se requerird tratamiento de filtrado radpido para abatir
principalmente turbiedad. Ademas, se debe considerar la implementacién de unidades de
desinfeccién (pre y post cloracién), las que proporcionen aguas desinfectadas desde el punto
de vista bacteriolégico, en conformidad a lo dictado por la Norma. La pre y post cloracion
podran ser mediante gas cloro o hipoclorito de sodio. También deberd considerarse la
eventual fluoruracidn del agua, proceso que sélo ocurre en areas declaradas urbanas, pues le
corresponde su realizacién a las Empresas Sanitarias. Esta aplicacién podra ser mediante
liguido o polvo. Las unidades de tratamiento de agua potable (filtrado, pre — post cloracién y
fluoruracion) deberan tener una capacidad de trabajo minima de 5,3 L/s, y en la medida que la
topografia del terreno lo permita, la planta debera ubicarse en una cota inferior a la/s
captacion/es de agua potable, situacion que permita una circulacion gravitacional del fluido.

De no ser esto posible, debera considerarse elevacion mecanica.
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Re-elevacién de produccion de agua potable (entre PTAP y estanque de regulacion): Si por las
caracteristicas del terreno se debiese emplazar el estanque de regulacidon de agua potable en
una cota superior a la planta de tratamiento, se deberd contar con equipos de elevaciéon
mecanica, los que deberan funcionar para un caudal minimo de 5,3 L/s y tiempo de bombeo de
12 horas. Usualmente se utilizan equipos del tipo bombas en el interior del estanque de

aspiracion.

Estanque de regulacidon de agua potable: De acuerdo a lo dictado por la norma NCh691.0f98,
los sistemas de agua potable de caracter urbano deben considerar para la regulacidon volumen
de incendio y volumen de reserva, aparte del volumen propio que compense las fluctuaciones
diarias en un dia de maximo consumo. Los tres se calculan en funcién del caudal maximo diario
de distribucidon, Q méx diario. Se requerirad un volumen total de minimo de 114 m®. Segun la

topografia, el estanque podra ser elevado o semienterrado.

Conducciones secundarias de agua potable (entre elementos de regulacion y red de
distribucion): Las conducciones secundarias deben operar considerando la mayor demanda
calculada en base al Q max horario, es decir, deben ser capaces de transportar 7,2 L/s. El

didmetro de las tuberias debe cumplir con esta condicion.

Elevacion de distribucién de agua potable: Si, por las caracteristicas del terreno el estanque de
regulacién debiera emplazarse en una cota inferior a la red de distribucién de agua potable, se
debera contar con equipos de elevacion mecanica de distribucion de agua potable, los que
deberadn disefiarse para un caudal minimo de 7,2 L/s y tiempo de bombeo de 12 horas.

Usualmente se utilizan equipos del tipo bombas en el interior del estanque de aspiracién.

Red de distribucién de agua potable: Debera entregar los caudales de agua requeridos por la
poblacién a presiones minimas o maximas, ya sea en condiciones de consumos maximos o de
una combinacién entre consumos maximos diarios mas caudales de incendio. En ese escenario
y considerando edificaciones hasta dos pisos, las presiones minimas exigidas por la norma
NCh691.0f98 en cualquier punto de la red no deberan ser menor a 15 m.c.a., y las presiones
maximas no deberan superar los 70 m.c.a. Esta ultima condicidn es relevante sobre todo si
existen grandes diferencias de cotas entre los puntos mas altos de las nuevas areas a abastecer

y los puntos mds bajos. Si existiera un gran desnivel, y por ende, presiones excesivas, se debera
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considerar la implementacién de estaciones reductoras de presion que nivelen las presiones y
las mantenga dentro de los valores permitidos. La matriz de agua potable, tuberia que debe
transportar la totalidad de las aguas, debe tener una capacidad de conducciéon minima de 7,2
L/s, por ende, su didmetro debe cumplir con esta condicidn. El trazado de la red se debera

realizar en funcion de las calles existentes y las proyectadas dentro del radio urbano.

Red de recoleccion de aguas servidas: Si la topografia del terreno indicara que existen
diferencias radicales de cotas en el drea urbana, convendrda generar dos sectores de
alcantarillado: un sector gravitacional, en el cual las aguas servidas escurran naturalmente
hacia la planta de tratamiento (ubicada en una cota inferior), y otro sector con elevacion
mecanica, donde los residuos circulen forzadamente hacia la planta de tratamiento (ubicada
en una cota superior). Los colectores e interceptores deberan tener una capacidad de trabajo
total minima de 15,8 L/s, por tanto, deberan ser de un diametro que sirva para estos efectos.
El diseno de la red deberd respetar las consideraciones de la Nch1105.0f2008, donde se
establece que las velocidades al interior de las tuberias deberan fluctuar entre 0,6 y 3 m/s,
para lo cual se deberan aplicar las estipulaciones sobre pendientes en funcién de los didmetros
de las tuberias. El didametro nominal minimo a utilizar en tuberias laterales y cafierias debera
ser 200 mm, salvo en casos especiales de pasajes o calles sin posibilidades de conexién de
futuras extensiones de red, con tramos que sumados no superen los 200 metros, en cuyo caso
se podra utilizar el didmetro nominal de 175 mm. El didmetro nominal minimo de las tuberias
en uniones domiciliarias debera ser 100 mm. No podran considerarse reducciones de didmetro
en el sentido de escurrimiento, aun cuando la tuberia de menor diametro tenga capacidad
suficiente. El trazado de la red se debera realizar en funcién de las calles existentes y las

proyectadas.

Elevacion de recoleccidon de aguas servidas: Si, por las caracteristicas topograficas, debiese
emplazarse la planta de tratamiento de aguas servidas en una cota superior a toda o parte de
la red de recoleccion, se debera contar con equipos de elevacidn mecanica de recoleccioén, los
que deberan disefarse para un caudal minimo determinado en funcién a la demanda generada
por el area a servir. Si fuese la totalidad del drea urbana la que requiriera elevacién mecdnica
de aguas servidas, la capacidad de trabajo serian 15,8 L/s. Usualmente se utilizan equipos del

tipo bombas en el interior del estanque de aspiracion.
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Conducciones de disposicion de aguas servidas (emisarios): Tanto el emisario que recibe todo
el efluente de la red de alcantarillado y lo conduce hacia la PTAS o desde la PTAS hacia el punto
de descarga final deberan ser disefiados para un caudal de trabajo minimo de 15,8 L/s, por lo

tanto, el diametro de las tuberias deberd cumplir este principio.

Tratamiento de aguas servidas: Para dar cumplimiento al Decreto 90 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia publicado el 7 de marzo del 2001, el que establece las normas de
emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a
aguas marinas y continentales superficiales, se debera considerar la implementacion de un
sistema de tratamiento de aguas servidas previo a la descarga final de los residuos. La planta
de tratamiento debera ser disefiada para un caudal minimo de 10,7 L/s. A partir del caudal a
tratar y de la experiencia con que cuenta esta oficina, se recomienda el uso de un pre-
tratamiento consistente en rejas y desarenador, y un tratamiento mediante tecnologia de
lagunas aireadas con desinfeccidn, lo que permitird eliminar sustancias nocivas como

nitrégeno y fésforo, ademds de coliformes fecales.

Elevacion de disposicion de aguas servidas: Si, por las caracteristicas topograficas, debiese
emplazarse la planta de tratamiento de aguas servidas en una cota inferior al cuerpo receptor
final del efluente ya tratado, se debera contar con equipos de elevacion mecanica de
disposicion, los que deberan disefiarse para un caudal minimo de 15,8 L/s. Usualmente se

utilizan equipos del tipo bombas en el interior del estanque de aspiracion.

Cuerpo receptor final: El sistema de alcantarillado existente en la actualidad en la localidad
de Villa Los Boldos tiene como cuerpo receptor final el rio Boldo. Por este motivo, se

propone mantenerlo para no verter a otros cursos de agua los desechos de la comunidad.

Salvador Harcha Abuhadba

Constructor Civil

Fedora Bogdani¢ Vivanco

Ingeniero Constructor
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ANEXO A: PLANO DE LOS LIMITES DEL TERRITORIO OPERACIONAL DE LA CONCESION SANITARIA DE
AGUAS ARAUCANIA S.A. EN LA LOCALIDAD DE NUEVA TOLTEN
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Wival dn Atencién | V"
.| b dia)
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ANEXO B: CATASTRO DE LA INFRAESTRUCTURA SANITARIA EXISTENTE EN LA LOCALIDAD DE NUEVA

TOLTEN
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
L.1. ETAPA DE PRODUCCION
A. CAPTACIONES SUPERFICIALES Nueva Tolbén
Dlmauinnu Barrera Derechos de ua
o ) Bllura Caudal de
il N Desarenador R (Capacidad Actual de
Cadigo Nombre Tipo 12 e:,:f:'{':ﬂ, Alta :,:;" ra | Torra () [~ ts1/no) n(',‘l,':]“ Produceibn (1/s) De:;g;“ Ragictra an Ia D.G.A.
23010101 Estera Tranadar Con Barrera 41 1.2 Ho 12 T T .
LJurficial N° 3 ok 1394 |
|
T1) CApracan can Barrera, CEOLALON Sin BArera, CADIAcian con Torme
(2) Sdlo para el casa de cagkacidn con torre
1. SERVICIO DE AGUA POTABLE
L.1. ETAPA DE PRODUCCION
B. CAPTACIONES SUBTERRANEAS Nueva Toltén
" . m“;ﬂ da A!Uﬂ
Profundidad | Didmetro | Longitud | WSl | o npe s, | Coudalde | Capacidad
Codigo Nombre Tipe {m) 2! tm) E‘(ﬁ:)m [N°) D:::‘]" Pw:'::‘;;:‘;“] p'e{;c;;“ Registro en la D.G.A.
23010201 |Noria Nueva Tolten Norig & 4B - [ & - En Trarmite
(1) Sendaje, Noria, Dren, Punberas
{2) Unidades: Sendaje en Pulgadas, Dren en mm ¢ Punteras en me.
{3) Corresponde a los drenes
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.1. ETAPA DE PRODUCCION .
D. PLANTAS ELEVADORAS Mueva Toltén
idad Actual
i Nomb Tipo Caudal de l‘::.lltl.;a;n:l-t:lllr.l:illfl-rl Altura de
Codigo ombre po Disefo {1/5) (/%) Elavacian {m) (¥
23010401 |PEAP Reslevadora Estangue B 15 12 58
1) : Estangues de aspiracion y sala de magquinas separadns (&), Bomhbas en el inferior del estangue de aspiracian (B),
Planta elevadora de sandajes y norias (C), Planta elevadora de vacio (D), Bomba Booster (E).
(2} : Altura de elevaciin imanonwétrica {altura gecmétrica + pérdidas)
I. SERVICIO DE AGUA POTAELE
L.1. ETAPA DE PRODUCCION
E. PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE MNueva Toltén
Caudal de | Capacidad Actual | Desinfeccién Elemento a
1Y)
Cadiga Nambre Tipa pisefio (ifs) |Tratamiento (I/5)|  (SI/NO) Fluor (S/NOY| oy 0
22010501 [PTAP Nueva Tolten FP i5 12 =1 <1 T

{2) Turbiedad (T}, As, Mn, Fe, Color, Otra (especificar)

1) Filtra en presian (FF), Filtra RADIOO {ﬁ]. Osmosls [nversa (O1), Filtro Lento

FL)
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1.1. ETAPA DE PRODUCCION

Actualizacion Plan Regulador Comunal de Toltén | Estudio de Factibilidad Sanitaria

F. CONDUCCIONES [ ADUCTIUNES, IMPULSIUNES, ACUELULTOS |

Nuewn Tattén

Frud (m
Chdigo Nambre "m"' Tipa ) n::::m Af;::iu ove ';u':lf‘l' Aears HDPE oten TL::?IPE: m;:l::ll:i) 3::?{1:1
2301060 1 | Adwockin Estaro Tronadar PTAF A 110 k] 20 37,6 aTE
FIN 104N |Reelewaciin Ectangue Estanque i 110 146 146,0 11,6 116
23010603 |Adwccidn Noria PTAR A 90 15 150 1B,0 180
%ﬁmme;mnmmmnsm] al [m 383 ELE]
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.1, ETAPA DE PRODUCCION
G, CENTRO DE CLORACION Nueva Toltén
. Tipo de Desinfecclon| Caudal de Diseno | Capacidad Actual
Cadige Mombre s (1fs) (1/5)
23010701 Pre Cloracion Nucva Tolten G 11 12
23010702 Post Cloracitn Nueva Tolten G 93 12
(1) Gas Clord (G}, Hipockonto de Sodio (H)
1. SERVICIO DE AGUA POTABLE
L.1. ETAPA DE PRODUCCION
H. CENTRO DE FLUDRURACION Hueva Toltén
Tipo de Fluoruracion | Caudal de Diseno | Capacidad Actual
Codigo MNombre (1) (1/%) (/%)
23000801  [Fluoruracien Nugva Tolten P a3 12

(1} Lguide (L), Palvo (P}

1. SERVICIO DE AGUA POTABLE
L1. ETAPA DE PRODUCCION
L. MACROMEDIDORES

Mueva Toltén

cédigo Tipo

Didmetro (mm)

23010201 E 100

(1): Electarmagnétice (E), Uitrasonico [US), Presion
Diferencial (PD), Mecdnico (M), Otro {especificar)
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I.SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.1. ETAPA DE PRODUCCION
K. GRUPO ELECTROGEND

Nueva Toltén

Potencia (13
Codigo KVA Instalacidn
23011101 70 FTAP Nueva Telten

{1): Identificar la instalzcian en la que opera

1. SERVICIO DE AGUA POTABLE
1.2, ETAPA DE DISTRIBUCION
B. ESTANGUES DE REGULACION

Mueva Teoltén

. Cota de nivel de
- . Val Altura T Cota de Rad
Codige Hombre Tipo Material t:‘r;;‘.l'l E:n:lu"e Cuubl {;.s.n.:r] Aguas méx.
(m.s.n.m.)
23020201 [Estangue S.E. Nueva Tolten SE Hormigén Armado 300 44,80 47,50
(1) Semienterrado (SE), Elevado (E)
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
L.2. ETAPA DE DISTRIBUCIfl"
D. CONDUCCIONES DE DISTRIBUCION Hueva Toltén
Longitud [m)
Sistema que | Diémetro Longitud | Caudal de | Capacidad
Cédigo Nombre Ilhash?n: {mm) n::;“s.m PuC "I;'I.‘:::: Acera HOPE Otra | Total (m) |Disefio (1/s) | Actual (1/5)
23020401 |Matriz Alimentadora  |Sector Central 200 2005 = o 1 2.3 3
23020402 |Desague Estangue Sector Central 125 a5 a5 - -
Total (m) 2.045 a8 859 2.952
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
1.2. ETAPA DE DISTRIBUCION
E. REDES DE DISTRIBUCION Mueva Toltén
Longitud (m}
.t Diadmetro Longitud Total
Cadigo Red (mm) | Cem. Asbesto PVC Hierre Déetil Acero HDPE Otro (m)
23020501 75 1.181 211 1.392
223020501 S 502 =02
23020501 100 3.567 3.567
23020501 L1l 2Aa1f FIEET] EWNEE
23020501 125 63 132 _ 195
23020501 150 402 402
23020501 160 130 130
[Total (m) 5.213 3.262 2.469 10.943
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I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
1.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

G. MACROMEDIDORES Mueva Toltén
Codigo Tipo ¥ Diametro (mm)
23010901 E 150

{1} Electomagnético (E), Ultrasénico (US), Presidn
Diferencial {PD), Mecanico (M), Otro {(especificar)

1. SERVICIO DE AGUA POTABLE
1.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

H. ARRANQUES Nueva Toltén
Didmetro Namero

(mm} (N}
13 05
19 74
43 16
38 5
50 2

Total BD2

I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
1.2, ETAPA DE DISTRIBUCION

1. GRIFOS ‘Nueva Toltén
Sistema N® Grifos
Sector Central 21
Total 21

I. SERVICIO DE AGUA POTAELE
1.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

J. VALVULAS Nueva Toltén
Sistema H® Yalvulas
Sertor Central 31
Tutal 31
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II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
IL.1 ETAPA DE RECOLECCION

A. PLANTAS ELEVADORAS DE RECOLECCION Nueva Toltén
I . Caudal de Capacidad Altura de
1]
Cadiga Nombre Tipo Disefio {I/s) Actual (I/s) | Elevacion (m) '
23030101 PEAS Wachington A 18 18 15

(1) : Pozo de aspiracion y sala de magquinas separados (A), Bombas en el Interior del estangue de aspiracion (B),
(2) : Altura de elevacion manométrica (altura geométrica + pérdidas)

IT. SERVICIO DE ALCANTARTLLADD
11.1 ETAPA DE RECOLECCION

B. CONDUCCIONES DE RECOLECCION Nuswva Toltin
Dismetro senged () Longitud | G093 de | o cidad
Cadign Nombra Tipo 12 Com. Disefio
(mm) Asbesto FVC Acero | Wormigon HOFE PREV voral (m) | Actual (1/s)
23030201 |Impulsian P.E.A. 5. Washington 1 160 223 223 246 246
23030202 [Aduccion a PEAS Washington A 200 45 45 56,0 56,0
{17+ Aducziones (R), Impulsicnas (1) v Acueductas (Ac) Total (m 268 268

I1. SERVIC1D DE ALCANTARILLADO
I1.1. ETAPA DE RECOLECCION

C. RED DE COLECTORES Mueva Toltén
Longitud (m)

L Diametro Longitud
CodigoRed | " | cam. Ashesto PV Aearn Hormigbn HDPE PRFV Total (m)
23030301 175 3.183 3.183
23030301 1810 g21 f21
23030301 200 B840 B40
23030301 250 327 60 397
23030301 304 455 455

23030301 315 12 12
23030302 175 158 158
23030302 180 1.650 . ) 1.650
23030302 200 1.529 1.529
23020302 250 36 235 271
23030302 300 282 2R2
Taotal (m) 4.012 4.999 586 9.597

II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
II.1. ETAPA DE RECOLECCION

D. UNIOMES DOMICILARIAS Nueva Toltén
Didmetro {mim) N®
-- 751
TOTAL 751
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II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO

IL.1. ETAPA DE RECOLECCION
E. GRUPD ELECTROGENO

Actualizacion Plan Regulador Comunal de Toltén

Estudio de Factibilidad Sanitaria

Nueva Toltén

Instalacién "

Codige Potencia
KVA
23030501 20 PEAS Wachington

{1): ldentificar Instalacion &n |a que apera

I1. SERVICIO DE ALCANTARILLADO

IL.2. ETAPA DE DISPOSICION

A. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

Muava Toltén

s Caudal de Disefio Capacidad Actual de Tratam. Terciario Desinfeccion
Cadigo Nembre Tipo ! {I/s) Tratamiento (I/s) (S1/NO) (SI/NO)
23040101 [FTAS Mueva Jolten LA 4B 9,6 NGO Si
(1} : Lagunas de Estabilizacion (LE), Lagunas Alreadas (L&), Lodos Activados {LAC)
11, SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I1.2. ETAPA DE DISPOSICION
B. PLANTAS DE TRATAMIENTO PRELIMINAR Nueva Toltén
Rejas Desarenador Desgrasador |Caudal de Disefio| Capacidad Actual de
SL/N s ratamien 5
Cédigo Nombre (S1/ND) (SI/NO) {SI/NO) (1/s) Tratamiento (1/s)
23040101 [PTAS Nueva Tolten Ma Mo 23,25 23,25
I1. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I1.2, ETAFA DE DISPOSICION
C. PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICION Nueva Toltén
. . Caudal de Capacidad Max. Altura de
£4]
Cadigo Mombre Tipo Diseiio {I/5) (1/3) Elevacién {m) @
23040301 |PEAS Nuewva Toltemn B 19,5 19,5 11,5

{2) : Altura de elevacion manomeétrica (altura geométrica + pérdidas)

(L) : POZO Oa aspracion v sala de maguings separadus (A), Bombas en el interlor del estanque de usplraclﬁvn (B,
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II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I1.2. ETAPA DE DISPOSICION

D. GRUPO ELECTROGEMNO Mueva Toltén
Potencia
lgo Instalacién '3
Codig KVA
23040401 B FIAS Nugva Toltén
{1): Identificar 12 instatacion en la que opera
11. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I1.Z. ETAPA DE DISPOSICION
E. CONDUCCIONES DE DISPOSICION Nueva Toltén
Longitud {m)
(y | Diametro Longitud
Cidigo Nombre Tipa (mm) |cem.asbesto| Pvc Acerc | Hormigén| HOPE prrv | Total (m)
23040501 |Emisaric 3 PEAS Cabecara Ae 315 210 310
23040502 |Impulsion a PTAS 1 180 100 100
. . Ay 315 S24 524
23040503 |Emisario de Descarga PTAS e 300 Tl 30
23040504 |By Pass PTAS AL 180 Bd Ha
11) : Aducciones (&), Impuisicnes (1] y ACUEdUCEos (Ac) Total (m 310 20 708 1.038
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ANEXO C: FICHA DE ANTECEDENTES TECNICOS DE LA CONCESION SANITARIA DE AGUAS
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ARAUCANIA S.A. EN LA LOCALIDAD DE NUEVA TOLTEN

1.1.

3.1,

aj

FAT CODIGO 5C-09-19
CONCESTOMARIO;
Emprasa Concesionaria de Sarvicies Sanitarios S.40. [ECONSSAchile 5.8}
Aguas Araucania 5.4,
SERVICIO;
REGION : Movana Ragidn de la Araucania
COMILIMA : Taltén.
LOCALIDAD : Mueva Toltén.

Produccidn de Agua Potable,
Distribucian de Agqus Patable.
Recolocodn de Agquas Servidas.
Disposicion de Aguas Servidas,

ERODUCCION DE AGUA POTABLE (FAPL:

L O A

FUENTES

Fugntes Actuales (Aflo 20100:

CAPTACTON N7 1.

e Mombre : Estero Tronadar

o Tipo : Superficial

b Fuante v Estero Tronadar

o Caudales E 0 explatacion sctual: 12,00/
Q uerecing Uy acpua: 19,0 s

CAPTACION N® 2. (De emergencia)

o= Nombra B Moria

“ Tipa : Superficial

=] Fuente H Acuifers

= Laudslss H 1) axplatacidn acoual: 6,0 s

Q) derechos de agua: En tramite (5,0 5]

i

Mo se incorporan nuevas fuentes.

SERWVICIO DhE NUEWVA TOWLTEN
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b}

€}

d)

3.2

a)

b)

Oferta Actual v Tutiirs de las Fuentes:

. Ofagrta Actual {afio 2010): Q explotacion: 120 Ifs
Q derechos de agua: 14,0 /=
w Oferta Futurs (afa 2014):  Q explotacidn: 12,0 Ifs
Q) derechos de agua: 14,0 15
® OMerta Futura [(afe 20241 Q explotacion: 12,0 0=
Q derechos de agua: 14,0 Ifs

PUNTOS DE ENTREGA PARA DISTRIBULTION

Punto de entregas actuales (afo 0400 v fulurs (20341
El agua producida es entregada en @ recinto de estangues:

Punto de entraga Voluman Total m”
Estanque Semienterrado 300

CAUDALES DE PRODUCCION

CAUDAL [LSs) -:-ﬂw.l. ! ANG [ FUTURS |
Media Anual 726 7,43 2 75
Q19 [T o

REGIMEN DE PRODUCCION
Lontingog
RISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
AREA GEOGRAFICA

Definida #n Plano de Territorio Operacional de agua patable y aques servidas
anexo a la prasanta ficha,

CONCESIONARIO DE PRODUCCION DEL CUAL SE ABASTECE EL SISTEMA
DE DISTRIBUCIOMN

AGLIAS ARALICANIA 5.8,

FLANWES = 1 1

A BAE S L)
SEMVICIO DF NUEVA TOLTEN
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€}

3.3.

a)

B)

DOTACION POR AREA GEOGRAFICA

Afiop D010
N N Vaolumsen maxime Mes
Supaerficie | Poblaciin | Nivel de Atencian
Aren l-:lln-rﬂuj'ul";!rlnr g Cllente
{Ha) Hab). {1/ nanara) {m3/chiante/mes)
Eoctor Cania 05T 2530 1255 118
TOTAL 95F | 2530 1355 13E

S

Buperficie | Poblacion | Nival 86 AlaRdsda

Vnlumen maximo Mes

Ares Geografica/Sector | “nr | (Hab). {1/ hab/ diar) :m]?:IE:':'tT::n-::J
L Seciar Cestral 45,7 2576 135.2 138
TOTAL 85,7 2,576 126,32 i3.E

val misima Me

Superficie | Poblacion | Nivel de Atancidn umEn mas :

Area GuograficajSector | <'TEC (Hab). {1 hah, dis) ‘ mﬂuﬂ:::m]
Eertar Cartrs 557 265 1267 13.A
L TOTAL | 957 | Z.&3) 126.7 13,8

RECOLECCION DE LAS AGUAS SERVIDAS
AREA GEOGRAFICA DE RECOLECCION

Definida en Fland de Territorio Operacional de agua potabla
andEe @ la pradsnta isha,

PUNTOS DE DESCARGA DE AGUAS SERVIDAS

¥ JUAS SAMVILas

Descarga actual (afio 2010} y futura (2024) a etapa de Disposicidon:

lecalidad, la cual dard inicc a la

impulsinn besskn ln FTAS

Idemtliflcacion Ublcochan l Tndignr Rcgophnr
d la descarga a Miwman Otra
Etapa de Concesionario | Comcesienario
Digpasician
1 En plartn elevadora da Calbicend que & | Aguds Arawcania
ubica en &l ewiremo sur ponienke de ls 5,

SERWICTD W WUEVA TOLTEN

k|
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c) CAUDAL A RECOLECTAR POR AREA GEOGRAFICA

Afig 3010
Superficie | Poblacién| Nivel de Atencige | VoIMMen maxims Mes
wperficie | Pablac .
e SeopteSeaer | | | omaita) | )
| Sector PEAS Washmgton 50,1 635 1150 12,4
Soctar Cenkral 455 1752 1130 |
TOTAL 5.7 L3687 | 1130 12.4
Afa 2014 )
Volumen maximo Mes
Superficle | Poblacién | Nivel de Atencion
Area Geografica) Sector - por Cliente
(H&) {Hak]. (1/hab/ dia) {m3/cliente mes)
|_SItor FEAS Washioqion 2.1 E57 TERS 12,4
| Seclor Cenir 456 1,800 1136 iZ4
TOTAL a5 7 2 457 118 11,4
Afia 3034
Nivel ds Atencién | 70NN mixima Has
. réfica ) Sector ilnﬂr_ﬂﬂu Pablacién AiC por CRamts
(HE) | (Mab). (Ifhab/ da) {mi3/climnte mes)
| Serbor PLAS \Wastington 201 17 FEN 12,4
L _Saector Cerkral 458 1310 4] 104
TOTAL 95,7 +.6327 14,0 134

d] CONCESIONARIA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS
AGUAS ARAUCANLS 5.4,
3.4. DISPOSICION DE LAS AGUAS SERVIDAS
al) CUERPD RECEFTOR
Actual (afie Z010) ¥ Fuburo (2024)
Rio Toltén.
[} ] COMCESIONARIA DE DISPOSICION
AGLUAS ARALICANIA 5.8,
cl PUNTOS DE DESCARGA
Actual (afio 2010) ¥ Futuro (2Z024)

Em la rikbera sur del Rio Taltén, fuera del limite urbano al sur gondente de la
lecabdad, inmediatameanta aguag abajo de la Planta de Tratamiento,

N D PLANES DE DHSARRQ
SERVICIO DE NUEVA TOLTEN
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o}

@}

f)

Coordenada de Descarga:

M: 5.651.349 E: 557.673  Referancia [GM; Datum SAD-69 - Huso 18
SISTEFMA NF TRATAMTIEMTO

Actual (afo 2010) ¥ Futuro (2024)

Lagunas Aireadas con sisterma de desinfeccion.

CAUDALES
CALDAL ACTUAL AND FUTURD
LS5 (2010} | {3014] 1 (IOZ4)
Medio Anual AS J.08 319 343
| Madio Anual Total 725 ] 15 FaA
L Méximo Horare 15,02 Ao T4 | 1740 |

CALIDAD DEL EFLUENTE

Actual (afho 20010) v Futuro (2024)

S cumple con la Normativa Vigente en 0.5, N*00/20060 MINSEGREP.
ANTECEDENTES DEL PROGRAMA DE DESARROLLO

= Cronagrama Base de Obras & [Inversionas,

- Croncgrama Anual de Obras 2010,

DETALLE DE ANTECEDENTES TECHICOS TNCLUTDOS

- Flang de Terrtorio Operacional del Sistema de Agua Potable y Aguas
Servidas, Niveles de atencidn asociados (1 planal.

SANTIAGD HERNANDO PEREZ
GERENTE GEMERAL
AGUAS ARAUCANLA 5.4,
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CRONOGRAMA BASE
SERVICIO DE NUEVA TOLTEN
CRONOGRAMA BASE
{En UF, sin IVA) ——
-] G de
Etapa | Obra Deseripeitn Inwersion

TH-IHUF] Inicio |Térming

Distritacién | Obra | |Reposcon y TonsErvacion O reges oe agua E_HE_ 4R F 2014
Disirinacian Ohra 2 REF:H-':I:T' i ContanddCion de rades ce agus potmbis 19

L] Jole
i Obra 3 [R o y Lonsersacion de aguas wervidas L.jg4 Fiedi| 014
Distribacion | Obra 4 wi i Londefvalion de aguas 480 015 2019
| ToTAL 5788 -

MOTA: Aguss Ardania A, godid mdtdn buid aing lcaidades b irwersianes de Aepeticdn de nales de snuerdo & un aecesdidin opevalivd f &
wuhradanay da Taldadl g Sre s B AboEE wonivrasis B meire baeaies dsfinene o S primer minpene. Toma kada aba PO, La @miisa

pa remiprvy ol fErechn g adelantar e e REiEd, on RSOEn 48 L netehiedes pboeraaias o L operacin de las sieman

o —

SANTIAGO HERMANDO PEREZ
GERENTE GEMERAL
AGUAS ARAUCANIA S.A.
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